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مت.  الىُمُاء الجىائُت )الخدلُل الىُمُائي( للجسٍ

 .هُمُاء الطلاء همىذحا

 Forensic chemistry (chemical analysis) of crime 

Paint chemistry as a model 

 

 

 
 

ش الاؾخلام:  ش ال  24/11/2017جاعٍ  30/12/2017:يكغجاعٍ
 

 خف:مل

ٖلم ال٨ُمُاء الجىاثُت والظي باث مً ٣ًىم مًمىن الضعاؾت ٖلى البدض في الخدلُل ال٨مُاجي للجغاثم الجىاثُت او 

مت في و٢خىا الخالي، مما ظٗل ال٨شحر مً الضو٫  الٗلىم الهامت ٖلى مؿخىي الٗالم هدُجت لاػصًاص وجىىٕ الجغٍ

االإخ٣ضمت جً٘ مً يمً مىاهجها الضعاؾُت، في االإغاخل الجامُٗت، م٣غعاث جدخىي ٖلى مىايُ٘ مهمت في ال٨ُمُاء 

ت ٧البروجِىاث، جدلُل الٗىانغ االإٗضهُت، جدلُل  الجىاثُت مشل )جدلُل االإسضعاث، جدلُل بٌٗ االإغ٦باث الًٗىٍ

ا مً االإىايُ٘ التي حؿاٖض ٖلى ال٨ك٠ ًٖ ٚمىى بٌٗ الجغاثم( حرَ ت.. وٚ  الأؾلخت الىاعٍ

اؾخسضام َغ١ جدلُلُت ٦ُمُاثُت لخدلُل ٚمىى ٦شحر مً الجغاثم ؾىاء  -خُض حكمل ٖملُت الخدلُل ال٨ُمُاجي 

٤ الخدالُل الخٗغٝ ٖلى ؤنل ال٣خل، ؤو الخٟجحراث، ؤو الؿغ٢ت، ؤو ؤ اصة ًخم ًٖ َغٍ ي هىٕ مً ؤهىإ الخىاصر، وٖ

مت.  ٦شحر مً االإىاص ال٨ُمُاثُت التي اؾخسضمذ في مؿغح الجغٍ

مت. الىُمُاء الجىائُت*     : اليلماث االإفخاخُت  .*همُاء الطلاء   * الخدلُل الىمُائي.  *الجسٍ

Abstract 

The study content is based on research in the chemical analysis of 

criminal offenses or the science of forensic chemistry, which has become 

one of the important sciences worldwide as a result of the increase and 

diversity of crime at the present time, which made many developed 

countries include, within their academic curricula, at university levels, 

courses containing topics important in forensic chemistry such as 

(analyzing drugs, analyzing some organic compounds such as proteins, 

analyzing metallic elements, analyzing firearms ... and other topics that 

help reveal the mystery of some crimes. 
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The chemical analysis process includes - the use of chemical analytical 

methods to analyze the ambiguities of many crimes, whether murder, 

explosions, theft, or any type of accident, and usually through analyzes, 

he origin of many chemicals that were used at the crime scene are 

identified. 

Keywords: * Forensic chemistry * Chemical analysis. *The crime. * Paint 

chemistry 

 

 

 : إػيالُت  لدمتم
جدمل نىعة واخضة للىمِ الِٗل، بل جسخل٠ بازخلاٝ بن االإجخمٗاث بُبُٗتها لا 

اصاتهم وج٣الُضَم ومىعوزاتهم الش٣اُٞت، ٞهي ملُئت باالإخٛحراث، وبىاء  مكاعب الىاؽ وٖ

ت، َظٍ الجغاثم مغجبُت  ٖلى َظا جىدكغ بُجها ٣ت خخمُت ظغاثم مسخلٟت ومخىىٖ وبُغٍ

ت في ا اعجباَا َغصًا بالخاظت واالإىٟٗت ت وخب الخمل٪ االإؼعوٖ ت، ٞجزٖ لتر٦ُبت البكغٍ

مت  الكغ ال٩امىت في ٢لب الؤوؿان ختى وبن ونلذ بلى خضَا الأصوى ججٗل مً الجغٍ

 ملاػمت له.

مت بطن ا٢ترن وظىصَا بىظىص الؤوؿان، و٢ض ٖانغث ٧ل ؤػمىخه، ولٗل ؤو٫  ٞالجغٍ

مت و٢ٗذ ٧اهذ في ٖهض الؤوؿان الأو٫ ؤبىها آصم ٖلُه الؿالم، في ٢هت ابيُه خحن  ظغٍ

  .خل ٢ابُل ؤزُه َابُل٢

م٘ مغوع الى٢ذ وجُىع الُٟغة الخ٨ىىلىظُت، ٖغٝ الٗالم حٛحراث ٦شحرة مؿذ 

ظىاهب خُاة الؤوؿان، ٞالخ٣ضم الٗلمي الظي اؾخُإ بًٟله الؤوؿان ؤن  مسخل٠

ت نٛحرة زانت م٘ جُىع  ًغج٣ي بإؾلىب خُاجه بلى الأًٞل ظٗل الٗالم ًبضو ٣٦غٍ

ث ، ٦ما ؤصث الخُىعاث الؿُاؾُت بلى حؿهُل خغ٦ت وؾاثل االإىانلاث والاجهالا 

ت الخجاعة الضولُت ما هخج ٖىه هٓام ٖالمي ظضًض لا ٌٗغٝ  الأشخام و الأمىا٫ وخغٍ

ظا الىٓام وبن ٧اها ٣ًضمان مىاٞ٘ للئوؿاهُت بلا  خضوصا للؼمان واالإ٩ان، َظا الخُىع وَ

مت، خُض اؾخُاٖذ بًٟلهما ؤن ج جض مىازا مىاؾبا ؤهه في الى٢ذ طاجه زضم الجغٍ
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هىع  للخُىع مً ؤؾلىب اعج٩ابها وجىىٕ ؤوكُتها، بالإياٞت بلى اػصًاص مٗضلاتها وْ

 ؤهماٍ ظضًضة ؤ٦ثر ح٣ُٗضا.

خُض ؤنبذ االإجغمىن ًغج٨بىنها باختراُٞت ٦بحرة باؾخسضام ؤخضر الخ٣ىُاث، و٧ان 

مت ؤن ٣ًىم االإجغم ظاَضا باجساط ٧اٞت الاخخُاَاث اللاػمت  مً البضًهي ٣ٖب ٧ل ظغٍ

ؿخٗحن ب٩اٞت الىؾاثل والُغ١  مت ختى لا ًتر٥ ؤي ؤزغ ًض٫ ٖلُه وَ بمؿغح الجغٍ

ٗغيه لل٣ٗىبت،  االإخاخت بلى صٞ٘ الكبهت ٖىه والخسلو مً االإإػ١ الظي ًىاظهه وَ

ا ناخبت الؿلُت  ظا ما ظٗل مجها زُغا مخٟا٢ما و جدضًا ٦بحرا للضولت باٖخباعَ وَ

َىعث الٗلىم واؾخدضزذ ؤؾالُب ٖلمُت ظضًضة التي ج٨ٟل ؾلامت االإجخم٘، ٣ٞض 

مت، بالإياٞت بلى اؾخدضار ظهاػ ٞني  ٌؿخٗحن بها االإد٤٣ في ال٨ك٠ ًٖ الجغٍ

مخسهو حؿىض له َظٍ االإهمت ؤَل٤ ٖلُه اؾم ال٨ُمُاء الجىاثُت "الخدلُل 

ال٨ُمُاجي" ب٩ل مسابغٍ  وؤ٢ؿامه وازخهاناجه، ٌٗخمض في الأؾاؽ ٖلى االإىاهج 

ؾخسلام الأمىع الخاُٞت مً الأمىع الٓاَغة، بٗض اؾخجمإ الآزاع االإاصًت الٗلمُت لا 

مت وبزًاٖها للٟدو والخدلُل ال٨ُمُاجي، مخٟى٢ا بظل٪  االإسلٟت في مؿغح الجغٍ

٣ت الخ٣لُضًت في الخد٤ُ٣ التي ٧اهذ جدب٘ مل٩اث الؤصعا٥ والاؾخٗلام  ٖلى الُغٍ

الخد٤ُ٣ ناع ًغج٨ؼ ؤؾاؾا ٖلى والاؾخجىاب وظم٘ الكهاصاث مً زمت الاؾخيخاط، ٞ

اؾخ٣غاء الأصلت االإاصًت بُغ١ ٖلمُت، هخاثجها ج٩ىن ٢ُُٗت الضلالت لا ٌكىب صختها 

ؤصوى ق٪ ٞخىي٘ جدذ جهغٝ الٗضالت لخ٩ىن ؤصلت بزباث ٌؿخٗحن بها ال٣اض ي في 

ً ٢ىاٖخه ختى ًهضع خ٨مه بما ًغاٍ مىاؾبا ؾىاء بالإصاهت ؤو البراءة صون ًْ ؤو  ج٩ىٍ

 .جسمحن

ومً َظا الباب ٞان َىا٥ ٢ًاًا بظغامُت ًتر٥ ٞحها االإجغم ؤزغا ماصًا بمىظبه ٌؿىض 

ظٍ ال٣ًاًا لا حؿخلؼم ؤو جخُلب ال٨شحر مً الجهض االإاصي ؤو  الجغم بلُه مباقغة وَ

االإٗىىي لخلها، ل٨ً ج٨مً الهٗىبت في ٢ًاًا جبضؤ ٖلى ٨ٖـ الأولى ؤي اوٗضام الآزاع 

مت،  ت مضي مكاع٦ت االإكدبه ُٞه في الجغٍ ؤو الضلاثل التي مً زلالها ًم٨ً مٗغٞ
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لها الخد٤ُ٣ َى  ٩ُٞىن َضٝ الخد٤ُ٣ الجىاجي الظي ج٣ىم به االإهالر االإى٧ل

الىنى٫ بلى َظٍ الآزاع االإاصًت زم ٞدهها و جدلُلها وبٗضَا بؾىاصَا لٟاٖلها ؤو هٟحها 

 ٖىه.

 اهُلا٢ا مً االإُُٗاث الؿاب٣ت ٞةن الؤق٩الُت الغثِؿُت لهظا البدض جخمدىع في:

مت وما مدي مظاهمخه في  ما هي الىُمُاء الجىائُت )الخدلُل الىُمُائي( للجسٍ

 خُىط الجسائم ؟فً ألغاش و 

 

 أهداف الدزاطت:-

 حؿعى الضعاؾت الخالُت الى جد٤ُ٣ ماًلي:

٠ بال٨ُمُاء الجىاثُت )الخدلُل ال٨ُمُاجي(.  -1  الخٗغٍ

٠ بالجغاثم الجىاثُت. -2  الخٗغٍ

مت، و  -3 الخٗغ٠ٍ بضوع الخدلُل ال٨ُمُاجي للُلاء ٦ىمىطط في خل لٛؼ الجغٍ

مت، بلى ٚاًت وي٘ الأؾالُب والأظهؼة االإسخلٟت التي حؿخٗملها في  بٗض و٢ىٕ الجغٍ

  الضلُل الٗلمي جدذ جهغٝ الٗضالت ٦ضلُل بزباث.

 أهمُت الدزاطت:-

ٗاث الؤظغاثُت ؤن  وجخجلى ؤَمُت الضعاؾت في الهضٝ الأؾمى الظي حؿعى بلُه الدكغَ

ًهِب ال٣اض ي الخ٣ُ٣ت في خ٨مه ؾىاء بالإصاهت ؤو البراءة، وبالُب٘ لا ًخإحى طل٪ بلا 

ً ٢ىاٖخه  بال٣ُحن ال٣اَ٘ الظي ٌؿخمضٍ مً ؤصلت الؤزباث االإُغوخت ؤمامه، بٗض ج٩ىٍ

ن و مً َىا جخجلى الأَمُت ال٨بحرة التي ٨ًدؿبها صوع لُهضع الخ٨م صون ًْ ؤو جسمح

مت ، ومً زلا٫ الىخاثج  الخدلُل ال٨ُمُاجي ٦خ٣ىُت في ٦ك٠ الآزاع الخُٟت للجغٍ

ً َظٍ ال٣ىاٖت بالضلُل الٗلمي  االإخىنل بلحها ًم٨ً ؤن  حؿاٖض ال٣اض ي ٖلى ج٩ىٍ

مت مً ٖضمها ومً خُض بؾىاصَا ب ؾىاصا ماصًا ٢ُعي الضلالت، مً خُض و٢ىٕ الجغٍ

ا للمتهم ؤو بغاءجه مجها، وؤَمُت َظا االإىيىٕ ؤًًا جخمشل في اججاٍ البدىر  ومٗىىٍ
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مت وال٨ك٠ ًٖ مغج٨بحها،  الٗلمُت الخضًشت بلى البدض ًٖ وؾاثل لإزباث الجغٍ

مت  ٞاَخمذ َظٍ البدىر بضعاؾت الآزاع الجىاثُت التي ًتر٦ها الجىاة بمؿغح الجغٍ

دهه ا بىاؾُت الىؾاثل والأظهؼة الٗلمُت االإخىٞغة في االإسابغ والبدض ًٖ َبُٗتها وٞ

ى الضلُل الظي ج٣ضمه  مت ؤو هٟحها، وَ للىنى٫ بلى الضلُل الظي ًاصي بلى بزباث الجغٍ

 مسابغ الخدلُل ال٨ُماجي بٗض ٞدهها للآزاع الجىاثُت.

 Forensic Chemistry   الىُمُاء الجىائُت: -1

    Forensic Chemistry   مفهىم الىُمُاء الجىائُت: -1-1

ف الىُمُاء:-1-1-1 ٗخبر عوبغث   حعسٍ ش ال٨ُمُاء بلى ال٣غن الؿاب٘ ٖكغ، وَُ ٌٗىص جاعٍ

اث  ل بالخجغبت الهاعمت لإزباث الىٓغٍ ل ؤخض ماؾس ي َظا الٗلم، ول٣ض آمً بىٍ بىٍ

ت لأنها جمـ ظمُ٘ الٗلىم  ٗغٝ ال٨ُمُاء بالٗلىم االإغ٦ؼٍ
ُ
الٗلمُت ٧ي جهبذ خ٣اث٤، وح

اء، ٞال٨ُمُاء هي صعاؾت زهاثو االإاصة ال ُبُُٗت الأزغي مشل البُىلىظُا والٟحزً

ضعؽ ال٨ُمُاثُىن  اثُت وال٨ُمُاثُت للماصة، وٍ والُا٢ت وجٟاٖلاتها، والخٛحراث الٟحزً

الظعاث، وهي اللبىاث الأؾاؾُت للماصة، و٦ظل٪ ًضعؾىن الخٟاٖلاث بحن الظعاث، ٦ما 

ت، وهي ؤنٛغ مً الظعاث، مشل البروجىهاث ؤنهم يهخمىن بضعاؾت الجؿُماث ص ون الظعٍ

٠ الخدلُل ال٨ُمُاجي  .والىُىجغوهاث والؤل٨تروهاث، وؾُدىاو٫ َظا االإ٣ا٫ حٗغٍ

( Lim, 2020) 

ف الجىاًت:-1-1-2 و  حعسٍ
َ
ضام ؤ  بالٖإ

ً
ؾاؾا

َ
ٗا٢ب ٖلحها ال٣اهىن ؤ ٌُ مت التي  هي الجغٍ

السجً االإابض ؤو السجً االإكضص ؤو السجً، وحٗضّ الجىاًت هي ال٣ؿم الأو٫ مً 

مت بك٩ل ٖام ج٣ؿم بلى زلازت ؤ٢ؿام بدؿب  الخ٣ؿُم الشلاسي للجغاثم، ٞالجغٍ

ٗض ؤقض وؤ٢س ى ؤهىإ : الجىاًت و الجىدت واالإسالٟت . ٞالجىاًت ح ظؿامتها وزُىعتها

ضام ولا ج٣ل ٣ٖىبتها ًٖ السجً  ؾىىاث،  3الجغاثم، خُض جهل ٣ٖىبتها بلى اٖلؤ

ضام .  ٩ىن الًُٗ ٖلى الخ٩ام ؤمام مد٨مت الى٣ٌ، ولظل٪ ٣ٗٞىبتها جهل بلى اٖلؤ  وٍ
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 للجىاًت في خض طاتها، وبهما 
ً
 مدضصا

ً
ٟا ٠ الؿاب٤ لا ٌٗض حٗغٍ م مً ؤن الخٗغٍ لى الغٚ وٖ

 ٠ ظا ما اعجأٍ االإكغٕ بط ؤن االإكغٕ ٣ًؿم َى حٗغٍ في يىء ال٣ٗىبت االإ٣غعة لها، وَ

 لجؿامتها وزُىعتها، ومً زم ٣ًغع ل٩ل هىٕ ٣ٖىبت خؿب 
ً
٣ا الجغاثم بضاًت وٞ

مت ظىاًت ؤو ظىدت ؤو مسالٟت، ًجب  زُىعجه، ولظل٪ ل٩ي هدضص ما بطا ٧اهذ الجغٍ

لى َظا الأ  ) ؾاؽ ًخم الخدضًض.الظَاب ل٣ٗىبتها االإ٣غعة مً ٢بل االإكغٕ وٖ

 (2019مدمىد،

ف  -1-1-3 وهي واخضة مً ؤَم ٖلىم الأصلت الجىاثُت االإ٨ملت الىُمُاء الجىائُت: حعسٍ

لب٣ُت ٖلىم الأصلت الأزغي، واالإسخهت بالٟدو ال٨ُمُاجي للمسلٟاث ال٨ُمُاثُت 

غ١ الخدلُل الآلُت. ، 2013)اللباح  واٌ حابس، بىاؾُت َغ١ الخدلُل الخ٣لُضًت وَ

غ١ ال٨ك٠ ٖجها  (،17ؾ  مت وَ َى طل٪ الٟغٕ مً ال٨ُمُاء االإسخو بضعاؾت الجغٍ

ُت  وج٣ضًم الأصلت الٗلمُت التي ج٣ى٘ ال٣اض ي للخ٨م ٞحها وحؿمى ؤًًا بال٨ُمُاء الكغٖ

 ؤو الٗضلُت. 

 وجى٣ؿم ال٨ُمُاء الجىاثُت بلى:

 ؤ.٦ُمُاء ٞدو االإؿدىضاث الكغعي.

 لكغعي. ب.٦ُمُاء الؿمىم واالإسضعاث والضم ا

ت  ط. حرة الىاعٍ اث واٖلأ ٦ُمُاء ٞدو الأوسجت والخُىٍ والخغاث٤ واالإ٣ظوٞ

  واالإخٟجغاث والبلاٍ الكغعي.

 ٦ُمُاء ٞدو بهماث الأناب٘ والأ٢ضام والكٟاٍ وبَاع الؿُاعاث الكغعي. ص.

 ٦ُمُاء ال٣ُاؽ واالإٗاًغة الكغعي. ٌ. 

مت(.  ٦ما  مت )م٩ان و٢ىٕ الجغٍ ؤن ال٨ُمُاء الجىاثُت جغجبِ ٖاصة بخدلُل مؿغح الجغٍ

اؾخسضام َغ١ جدلُلُت ٦ُمُاثُت لخدلُل -خُض حكمل ٖملُت الخدلُل ال٨ُمُاجي 

ٚمىى ٦شحر مً الجغاثم ؾىاء ال٣خل، ؤو الخٟجحراث، ؤو الؿغ٢ت، ؤو ؤي هىٕ مً ؤهىإ 
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٤ الخدالُل اصة ًخم ًٖ َغٍ الخٗغٝ ٖلى ؤنل ٦شحر مً االإىاص ال٨ُمُاثُت  الخىاصر. وٖ

مت، ٦ما ؤن لها جُب٣ُاث ٖضًضة في الٗلىم الجىاثُت  التي اؾخسضمذ في مؿغح الجغٍ

٠ُ والتزوٍغ خُض حٗخبر الأوعا١ الى٣ضًت مً ؤَم االإؿدىضاث  االإسخلٟت مجها مجا٫ التزً

باع والُباٖت التي جخٗغى بلى التزوٍغ لأنها جخ٩ىن مً ؤظىص م٩ىهاث الىع١ والأخ

ُٟها  .بالإياٞت بلى وظىص وؾاثل يمان جمى٘ مً جؼٍ

ام ٣ًى٫ زالض خؿحن ج٣ي الؿمُُي   وٖ
ً
 مبؿُا

ً
ٟا ٠ ال٨ُمُاء الجىاثُت حٗغٍ ولخٗغٍ

"بنها اؾخسضام الخدالُل ال٨ُمُاثُت بمسخل٠ ؤهىاٖها ٖلى ُٖىاث الآزاع االإاصًت مً 

لصخو بُٗىه وحسخحر طل٪ ؤظل الخٗغٝ ٖلى َبُٗتها وم٩ىهاتها ومضي اهخمائها 

٠ًُ ؤن َىا٥ جُب٣ُاث ٖضًضة لها في الٗلىم الجىاثُت االإسخلٟت  لخضمت الٗضالت، وٍ

٠ُ والتزوٍغ خُض حٗخبر الأوعا١ الى٣ضًت مً ؤَم االإؿدىضاث التي  مجها مجا٫ التزً

جخٗغى بلى التزوٍغ لأنها جخ٩ىن مً ؤظىص م٩ىهاث الىع١ والأخباع والُباٖت بالإياٞت 

ُٟهابلى وظ  (2011حجاشي، ).ىص وؾاثل يمان جمى٘ مً جؼٍ

ٗبر مٟهىم ال٨ُمُاء الجىاثُت ًٖ ال٨ُمُاء الخدلُلُت الخُب٣ُُت ول٨ً بك٩ل ؤوؾ٘،  وَ

ُت ٣ِٞ، بِىما حكمل ال٨ُمُاء  ٞال٨ُمُاء الخدلُلُت حكمل الخدالُل ال٨مُت والىىٖ

ُت –الجىاثُت  بم٩اهُت ٢ُامها  -ٖلاوة ٖلى اٖخماصَا ٖلى الخدالُل ال٨مُت والىىٖ

بةظغاء االإ٣اعهت واالإًاَاة بحن الُٗىاث االإسخلٟت، ومضي الاعجباٍ ُٞما بُجها في االإجالاث 

 (.17/18، ؾ ؾ 2013)اللباح  واٌ حابس، االإسخلٟت االإغجبُت بالجغاثم.

مً الٟغوٕ الغثِؿُت والأؾاؾُت لٗلم ال٨ُمُاء  وحعخبر الىُمُاء الخدلُلُت .

٨ُمُاء الخدلُلُت ومىظ البضاًاث الأولى لٓهىعَا وجُب٣ُها الكامل و٢ض جمدىعث ال

ٖلى ٖملُاث البدض ًٖ الىىٕ و٦ظل٪ ال٨ك٠ ًٖ ٦مُت االإاصة ؤو االإىاص االإخىاظضة في 

خحز مٗحن ؤو في ظاهب مً ظىاهب خُاجىا االإخٗضصة وبظل٪ هجض بن ٖملُاث البدض ًٖ 

ت لهضٝ واخض ب٣هض وظىص  ماصة مُٗىت في خحز الىىٕ وال٨مُت هي ٖملُاث مخىىٖ
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مدضص. ٦ما بن ل٨مُاث االإىاص االإسخلٟت االإىظىصة في همىطط ؤو ُٖىت ؤو مدُِ لها 

ٖلا٢ت مباقغة و٦بحرة في ؤخُان ٦شحرة بالخُاة ٖلى ؾُذ الأعى ؤو بدُاة الؤوؿان 

بك٩ل زام ولهظا ؤنبذ مً الًغوعي ؤن ج٩ىن َىا٥ َغاث٤ مهمت وص٣ُ٢ت 

 وعثِؿُت

ج٣ضم هجض  ، ول٩ل ما(Shawket (2017,   االإجهىلت مً االإاصة. في جدضًض جل٪ ال٨مُاث

ىن بالخجاعب والخُب٣ُاث الخدلُلُت ال٨ُٟلت  ؤن جدضًض وج٣ضًغ ٦مُت االإاصة مغَ

 ولهظا هجض َىا٥ ال٨شحر مً 
ً
بال٨ك٠ ًٖ وظىص جل٪ االإاصة و٦مُتها االإخىاظضة يمىا

بُت التي ًم٨ً بظغاءَا بسُىاث ص ٣ُ٢ت ومخخابٗت للىنى٫ بلى الُغ١ الخدلُلُت الخجغٍ

الهضٝ الجهاجي والأؾاس ي االإخىدى مً بظغاء جل٪ الخجغبت، وبن ٢ؿم مً َظٍ الُغاث٤ 

 الإخابٗت وظىص االإاصة و٦مُتها هي الُغ١ االإؿماة 
ً
 وخضًشا

ً
بُت االإخبٗت ٢ضًما الخجغٍ

 (Shawket (2017 بالُغ١ الدجمُت في الخدلُل.

ال٨ُمُاء الخدلُلُت ؤو الخدلُل ال٨ُمُاجي هي صعاؾت التر٦ُب ال٨ُمُاجي للمىاص 

الُبُُٗت والانُىاُٖت. خُض تهخم بالخ٣ضًغ ال٨مي والىىعي للٗىانغ واالإغ٦باث 

االإ٩ىهت للماصة االإغاص جدلُلها بسلاٝ الٟغوٕ الأزغي مً ال٨ُمُاء مشل ال٨ُمُاء 

ت ٞةن ا ت ؤو ال٨ُمُاء الًٗىٍ ل٨ُمُاء الخدلُلُت ٚحر مدهىعة بىىٕ مدضص اللاًٖىٍ

جُىعث  (،2011)ؿبحي،مً االإغ٦باث ؤو بىىٕ مٗحن مً الخٟاٖلاث ال٨ُمُاثُت. 

ال٨ُمُاء الخدلُلُت ٖلى ًض ال٨ُمُاثُحن الخدلُلُحن وؤؾهم جُىعَا في ج٣ضم ٦شحر مً 

لىم الأعى والتربت: لم الخُاة بٟغوٖه وٖ غ  الٗلىم الأزغي: بالظاث ال٨ُمُاء وٖ مً جُىٍ

غ الخُب٣ُاث مشل الخُب٣ُاث الُبُت  اث ومىاهج البدض )ٖلىم بدخت( بلى جُىٍ للىٓغٍ

ت، البُئُت ومغا٢بت الخُىعاث البُئُت واالإىازُت وجإزحراث الؤوؿان ٖلى البِئت،  الخُىٍ

ت، وختى الخدلُلاث الجُيُت والىعازُت  ع٢ابت الجىصة في الهىاٖت زانت نىاٖت الأصوٍ

 والطب الجىائي.الأخُاء في ؤبدار ٖلم 
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ُت، و٦مُت.  وجهى٠ َغ١ ومىاهج ال٨ُمُاء الخدلُلُت بلى همُحن: هىٖ

  الخدلُل لا ًٖىي الىىعي: ًبدض في بزباث وظىص ٖىانغ ٦ُمُاثُت في مغ٦ب ما ؤو

 وظىص مغ٦ب لا ًٖىي في ُٖىت ما.

  ُُٟت ما ؤو مغ٦ب الخدلُل الًٗىي الىىعي: ًبدض ًٖ جإ٦ُض وظىص ػمغة وْ

 في ُٖىت ما.ًٖىي 

  الخدلُل ال٨مي: ًبدض في جدضًض االإ٣اصًغ الض٣ُ٢ت لٗىهغ ما ؤو مغ٦ب ما في ُٖىت

 مإزىطة. ؤي ٌٗحن وػن االإغ٦ب ؤو الٗىهغ بالجغام ؤو باالإلُجغام.

 analyticalؤما ال٨ُمُاء الخدلُلُت الخضًشت جى٣ؿم بلى ٢ؿمحن: الهضٝ الخدلُلي 

targets  الٛغى مً الخدلُل(، ؤو َغ١ الخدلُل(analytical methods  ابخ٩اع َغ١(

 ظضًضة للخدلُل(.

بٗض ظم٘ االإٗلىماث الىاججت ًٖ جدلُل الُٗىاث ٌٗمض لاؾخسضامها في حك٨ُل مىدنى 

 internal، و٢ض ٌؿخسضم ٢ُاس ي صازلي )قاَض صازلي( calibration curveحُٗحر 

standard ٞت للُٗىت االإدللت للمؿاٖضة ٖلى جدضًض خُض ًًاٝ ب٨مُاث مٗغو

ال٨مُاث في الخدلُل، االإ٣اصًغ االإىظىصة مً االإاصة االإغاص جدلُلها جدضص ٦يؿبت م٣اعهت 

 بالكاَض الضازلي ؤو الخاعجي ٧ىؾُلت حُٗحر، زانت في الُغ١ الخضًشت.

ؼىف، جسحمت وحؿاٖض ال٨ُمُاء الخدلُلُت ٖلى خل الٗضًض مً االإؿاثل، مجها  )هسَ

 (45،ؾ 1982ح، مظى 

(، ؤي بزباث ما بطا ٧اهذ االإاصة  analyte*بًًاح َبُٗت الُٗىت االإضعوؾت )الخلُلت 

 االإٗىُت مً ميكإ ًٖىي ؤو لا ًٖىي.
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، ؤو S−2، ؤو S0*جدضًض ؤق٩ا٫ وظىص االإ٩ىهاث االإؿخ٣لت في الُٗىت )مشا٫ وظىص 

SO−23 ؤو ،SO−24( وصعظت ؤ٦ؿضة الٗىانغ )Fe+2ؤو ،Fe+3 ؤو ،Cr+2 ؤو ،Cr+3 ،

ا(. حرَ  وٚ

بت ُٞه ،و٦ظل٪ ٦مُت  *حُٗحن جغ٦ُب و٦مُت ٧ل مً االإ٩ىن الغثِس ي والكىاثب الٛغٍ

الكىاثب الض٣ُ٢ت )ؤي االإىظىصاث ب٨مُاث يئُلت ظضًا( وجىػٖها االإدلي في ُٖىاث 

 ج٨ى٨ُُت ٖالُت الى٣اوة .

*حُٗحن نُٛت مغ٦ب مجهى٫ )٦مٗضن ما ؤو ماصة مهُىٗت مً ظضًض ؤو مؿخدًغ 

 صواجي مؿخسلو مً الىباث وما قابه طل٪(.

* ال٨ك٠ في االإغ٦ب االإٗني ًٖ ٖىانغ جغ٦ُبُت مُٗىت ومً زم جدضًض بىاء َظا 

 االإغ٦ب.

ُت مً           اصة ما جغجبِ ال٨ُمُاء الجىاثُت بال٣اهىن وعظاله، ؤي ؤن َىا٥ هىٖ وٖ

هاؽ مخسههىن في الٗ
ُ
لىم الجىاثُت الجهاث الخ٩ىمُت والتي ًٟترى ؤن ٩ًىن ٞحها ؤ

ت، الضٞإ االإضوي، االإباخض  وبهٟت زانت ال٨ُمُاء الجىاثُت، مشل مغا٦ؼ الكغَ

الٗامت، الاؾخسباعاث، االإدا٦م، وبٌٗ الىػاعاث مشل الصخت، البلضًت، والكاون 

 .ال٣غوٍت

ُت ٖامت  بن مجا٫ ال٨ُمُاء الجىاثُت لا ٣ًخهغ ٖلى الضوع الأمني بل ًخجاوػٍ بلى جىٖ

 ومك٨لاث الخٗاملالىاؽ بإزُاع 

 ( Browne  (1995,دوز الىُمُاء الجىائُت في الخدلُلاث:   -3

غ   *بن جد٣ُ٣اث ٖلماء ال٨ُمُاء االإخسههىن في ال٨ُمُاء الجىاثُت ًم٨ً ؤن جىٞ

و مجها ًم٨جهم بزباث ؤو هٟي الٟغيُاث , اججاَاث مُٗىت للمد٣٣حن للىٓغ والبدض ٞحها

 . االإُغوخت ؤزىاء الخد٤ُ٣
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مت، جدضًض  الخالاث خُض ًخم بًجاص ماصة ٚحر مٗغوٞت *في بٌٗ  في مؿغح الجغٍ

ت االإاصة مً االإم٨ً ؤن ًىظه االإد٣٣حن ًٖ ماطا ًدخاظىن للبدض ُٞه ؤزىاء  َىٍ

اتهم ٦مشا٫: في جد٣ُ٣اث الخغاث٤، ٦ُمُاثُىن الُب الجىاجي ؤو الكغعي ًم٨جهم  . جدغٍ

خٗا٫ ٧الٛاػولحن ؤو ال٨حروؾحن في جدضًض بطا جم اؾخسضام االإىاص االإؿاٖضة ٖلى الاق

٤ ٧ان مخٗمضا ٤ ؛ وطل٪ ٣ًترح بلى ؤن خضور الخغٍ  .بيماع الخغٍ

*و ال٨ُمُاثُىن الجىاثُحن ًم٨جهم ج٤ًُِ ٢اثمت االإكدبه بهم بلى الأشخام الظًً 

مت. ٦مشا٫، في جد٣ُ٣اث  ًمل٩ىن نلاخُاث الىنى٫ للماصة االإؿخسضمت في الجغٍ

ؾدكحر بلى اجها٫ ٖؿ٨غي ؛ بما ؤنها مً ٞئت  C-4 و RDXالـالاهٟجاعاث، جدضًض 

ت االإخٟجغة  . االإىاص الٗؿ٨غٍ

ًت  TNT * مً هاخُت ؤزغي ، جدضًض ا٫ مت ؾُيخج ٢اثمت ٖغٍ االإؿخسضم في الجغٍ

للمكدبه بهم ؛ بما ؤن َظٍ االإاصة حؿخسضم في ٦لا مً الجِل و قغ٧اث الهضم . و في 

٨ٞغة ًٖ  مم٨ً ؤن ًمىذ االإد٣٣حن جد٣ُ٣اث الدؿمم ، ال٨ك٠ ًٖ ؾمىم مُٗىت 

ؿحن  ماطا ًدخاظىن للخد٤٣ مىه ؤزىاء م٣ابلتهم للمكدبه بهم . ٦مشا٫ ، االإىث بالغَ

ذ الخغوٕ ، بِىما  ؿحن ، بظوع هباث ػٍ ؾُض٫ االإد٣٣حن للبدض ًٖ الؿلاث٠ بلى للغَ

اة بؿبب الؤؾتر٦ىحن ؾخض٫ االإد٣٣حن للبدض ًٖ شجغة الؤؾتر٦ىحن ؤو ًٖ  الىٞ

 .لكغاء ؤوهلاًً للبظوع خالاث ا

ُىن ؤًًا ٌؿاٖضون في بزباث ؤو هٟي ٞغيُاث االإد٣٣حن في  *ال٨ُمُاثُىن الكغٖ

خالاث االإسضعاث، ؤو ال٨دى٫. بما ؤن الأصواث االإؿخسضمت مً ٢بل ٖلماء ال٨ُمُاء 

اث مىسًٟت ظضا، و٦مُت جل٪  ُت ًم٨جها ؤًًا ال٨ك٠ ًٖ االإىاص ٖىض مؿخىٍ الكغٖ

االإاصة مهمت في الخد٤ُ٣، وطل٪ ٩ًىن مهما في ظغاثم مشل ال٣ُاصة جدذ الخإزحر، خُض 

ت ال٨دى٫ في الضم وبىاءا ٖلى هدُجخه ًم٨ً ؤن َىال٪ ازخباع مٗحن لخدضًض ٦مُ
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ت الؼاثضة، ٦مُت االإسضع االإىظىصة  جدضًض ال٣ٗىبت االإىاؾبت. وفي خالاث الاقدباٍ  بالجغٖ

اة ت الؼاثضة ٦ؿبب للىٞ  . في ظؿم الصخو مم٨ً جا٦ض ؤو حؿدبٗض الجغٖ

اعة ٣ًى٫: االإ٣ضم زالض خؿحن ج٣ي الؿمُُي الخبحر في ٢ؿم ال٨ُمُاء الجىاثُت بالإص

ت صبي "بن مجا٫  مت في ال٣ُاصة الٗامت لكغَ لم الجغٍ الٗامت للؤصلت الجىاثُت وٖ

ُت ٖامت الىاؽ  ال٨ُمُاء الجىاثُت لا ٣ًخهغ ٖلى الضوع الأمني بل ًخجاوػٍ بلى جىٖ

 ٠ًُ بإزُاع ومك٨لاث الخٗامل ٚحر الآمً م٘ الٗىانغ ال٨ُمُاثُت التي جدُِ بىا، وٍ

 (2011حجاشي، ) .عة صاثمت ٖلى ال٨ُمُاءؤن خُاجىا الُىمُت حٗخمض بهى 

، ؾ 2013)اللباح  واٌ حابس، هما جخمثل  مهمت معمل الىُمُاء الجىائُت في:

18.) 

مت(   Suspectعبِ الٗلا٢ت بحن االإكدبه به *  ،  Crime sceneومؿغح الخاصزت )الجغٍ

ت الٗىامل  خُض ًًُل٘ ال٨ُمُاجي الجىاجي بمهماث قا٢ت، ُٞجب ٖلُه مٗغٞ

ؼ وه٣ل الُٗىاث، زم جدلُلها وجٟؿحر  والٓغوٝ االإهاخبت لٗملُت ظم٘ وعٞ٘ وجدغٍ

ت مً مؿغح الخاصر، ؤو  -هخاثجها، بالإياٞت بلى االإداٞٓت ٖلى الُٗىاث ىٖ ؾىاء االإغٞ

  مً الخلىر والخل٠ لاخخما٫ الاؾخٟاصة مجها مؿخ٣بلا. -مً االإكدبه به

  trace évidenceزاع االإاصًت الًئُلت *٦م ًخم في مسخبر ال٨ُمُاء الجىاثُت ٞدو الآ

 الىاججت ًٖ ب٣اًا الٗملُاث الخالُت:

 .Ire debris.مسلٟاث الخغاث٤ 1

 .Explosive .االإخٟجغاث 2

لا١ الىاعي 3  .Gunshot residue.مسلٟاث اَلؤ

 .Paint.الُلاء 4

 .Glass.الؼظاط 5

 .Soil.التربت 6
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ٗها مً  ٣ت زانت لغٞ مؿغح الخاصر، ومً زم ه٣لها بلى ٞل٩ل هىٕ مً َظٍ الآزاع َغٍ

م٨ً الخهى٫ ٖلى ؤزاع للمىاص الؿاب٣ت في مؿاعح الخىاصر  االإٗمل الجىاجي، وٍ

لا١ الىاعي،  ابُت، والخغاث٤ االإٗخمضة، وخىاصر اَلؤ االإسخلٟت: ٦مؿاعح الخٟجحراث الؤعَ

وخىاصر الؿُاعاث التي ًىجم ٖجها َغوب االإكدبه به، بياٞت بلى ظغاثم الا٢خدام، 

ت والكغ٧اث.وا  لؿُى، وؾغ٢ت االإىاػ٫ واالإدا٫ والخجاعٍ

٣خحن: م٨ً ال٨ك٠ ًٖ االإىاص االإجهىلت مً زلا٫ َغٍ  * وٍ

اؾخسضام الُغ١ ال٨ُمُاثُت اللىهُت الأولُت التي حٗخمض ٖلى اؾخسضام ٧ىاق٠ -

 مُٗىت حؿهم في الخٗغٝ الأولي ٖلى َظٍ الآزاع واالإسلٟاث.

ُاء ص٢ت ومهضا٢ُت ٖالُت.اؾخسضام الأظهؼة الخدلُلُت الخضًش-  ت، لٖإ

ولٗل مً الجضًغ بالظ٦غ َىا ؤن هٟغ١ بحن مهُلخحن مهمحن في االإجا٫ الجىاجي 

 (2008)االإلدادي، َم:

  وجدغػ ٘ ى الُٗىت التي جغٞ مً مؿغح الخاصر مهما ٧اهذ  Packing الأزغ االإاصي: وَ

 َبُٗتها.

 ُله وم٣اعهخه بالُٗىاث الضلُل االإاصي: والأزغ الظي ٌُٗي هدُجت اًجابُت بٗض جدل

 ال٣ُاؾُت.

 . الجسائم الجىائُت:4

مت:1.4 ف الجسٍ ُت ػظغ الله حٗالى  . حعسٍ مت بإنها: مدٓىعاث قغٖ ٖغٝ االإاوعصي الجغٍ

غ. ولا  مت: ٞٗل  ٖجها بدض ؤو حٗؼٍ ٠ ال٣اهىن الىيعي ًٖ َظا االإٗنى، ٞالجغٍ ًبٗض حٗغٍ

ٗا٢ب مً ؤظله ب٣ٗىبت  ؤو امخىإ ًٖ ٞٗل، مؿىض بلى ناخبه، ًىو ٖلُه ال٣اهىن وَ

 (2016)الألفي، ظىاثُت.

ف الجسائم الجىائُت:2.4 مت الجىاثُت: ول٩ي هخٗغٝ ٖلى ماَُت  . حعسٍ وهي ظم٘ للجغٍ

مت الجىاثُت لا بض مً جىا ٞغ ع٦ىحها: االإاصي واالإٗىىي، ٞالغ٦ً االإاصي َى الؿلى٥ الجغٍ
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الؤظغامي، والغ٦ً االإٗىىي َى ال٣هض الجىاجي، ؤي الٗلم بُبُٗت الؿلى٥ وبالىدُجت 

ا،  ٣ًخط ي ؤًًا جمدُو الى٢اج٘  ًٗ التي ًٟط ي بلحها وبعاصة الؿلى٥ والىدُجت م

لىا٢ٗت، لخُٗحن االإسخلُت وجسلُهها مً الأوناٝ التي لا جإزحر لها في جىن٠ُ ا

مت صخُدًا لابض مً جد٤٣ الىظىص  (، وختى ًىىن 2016. )الألفي،وجدضًض هىٕ الجغٍ

ا مً مشل الؤ٢غاع والكهاصة  ًٖ الخس ي للىا٢ٗت الؤظغامُت بُغ١ الخ٨م االإ٣غعة قغ

وال٨خابت وال٣غاثً، ختى ًخم الخإ٦ض مً وظىص الىا٢ٗت ؤو اهخٟائها، ٣ًى٫ الخ٤ جباع٥ 

ي  
َ
ا ؤ ًَ تٍ وحٗالى: ﴿ 

َ
ىْمًا بِجَهَال

َ
هِِبُىا ٢

ُ
ن ج

َ
ىُىا ؤ َِّ خَبَ

َ
بَةٍ ٞ

َ
اؾ٤ٌِ بِي

َ
مْ ٞ

ُ
ًَ آمَىُىا بِن ظَاء٦َ ظًِ

َّ
هَا ال

اصِمِحنَ ﴾.
َ
خُمْ ه

ْ
ل َٗ

َ
ى مَا ٞ

َ
ل َٖ خُهْبِدُىا 

َ
ٞ 

وعبما جغ٦بذ الىا٢ٗت مً ٖضة ؤبىاب، ٞلُٟدو ًٖ طل٪، ولُمحز »٣ًى٫ ابً زلضون: 

، وبلٛاء ما لا مضزل له ل٩ل باب مدله مجها، زم ًى٣ذ الىا٢ ٗت بإزظ ما ًخٗحن اٖخباعٍ

 «.في الخ٨م بدظٝ. زم ًُب٤ الخ٨م الٗض٫ ٖلى ما ًى٣ذ له

ذ ًىهى ًٖ بجُان الٟٗل  مت ظىاثُت بلا بطا وظض هو نغٍ بطن: ولا حٗخبر الجغٍ

خًمً ٣ٖىبت ٣ًط ى بها ٖلى الٟاٖل، وبضون طل٪ لا ًضزل ٞٗل الٟاٖل جدذ  وٍ

مت الجىاث  ُت.مٟهىم الجغٍ

ٚحر الآمً م٘ االإىاص ال٨ُمُاثُت التي جدُِ بىا، ٦ما ؤن خُاجىا الُىمُت حٗخمض بهىعة 

 .صاثمت ٖلى ال٨ُمُاء

 الخدلُل الىُمائي للجسائم الجىائُت:-5

اٖخمض جُب٤ُ ال٣اهىن ٖلى جدلُل البهماث لخدضًض االإكدبه بهم وخل الجغاثم  –

(ٖام ، و ٌؿخسضم االإد٣٣ىن بهماث الأناب٘ لغبِ الجاوي بمؿغح 100لأ٦ثر مً )

مت ، ٦ما جم اؾخسضام سجلاث الخٗغٝ ٖلى بهماث الأناب٘ الٟغصًت في بنضاع  الجغٍ

الًباٍ ٚالبًا ٖلى الخ٣ىُاث الأخ٩ام والغ٢ابت والؤٞغاط االإكغوٍ ، و ٌٗخمض 
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ال٨ُمُاثُت ، ٦خل٪ االإظ٧ىعة ؤٖلاٍ ، لخهىع الأصلت ، و م٘ طل٪ ؤصي ٖضم ٦ٟاًت 

 .ازخباع ال٨ٟاءة للمد٣٣حن بلى جٟؿحراث ٚحر ص٣ُ٢ت للؤصلت

اصة  – ؤصث الؤصاهاث الخاَئت الخضًشت والضعاؾاث الٗلمُت لُغ١ الُب الكغعي بلى ػٍ

ة ؤق٩ا٫ مً الأصلت الجىاثُت ، بما في طل٪ بهماث الخض٤ُ٢ في صخت ومىزى٢ُت ٖض

غ خضًض ؤٖضٍ مجلـ مؿدكاعي الغثِـ للٗلىم والخ٨ىىلىظُا  الأناب٘. ٣ًضم ج٣غٍ

(PCAST)  ت لخدؿحن الأؾاؽ الٗلمي للؤصلت الجىاثُت االإؿخسضمت في جىنُاث ٢ىٍ

غ ٖلى بم٩اهُت جدلُ ل ٢اٖت االإد٨مت ، و باليؿبت لبهماث الأناب٘ ، قضص الخ٣غٍ

بهماث الأناب٘ ، للخض مً الخدحز في جٟؿحر هخاثج االإُاب٣ت ٖىضما ج٩ىن بهماث 

 .الأناب٘ في م٩ان ما ملُست ؤو ٚحر واضخت

 هُمُاء الطلاء همىذحا:-6

حٗض ٦ُمُاء الُلاء مً الخُب٣ُاث االإهمت في ال٨ُمُاء الجىاثُت، خُض ًم٨ً 

ًاًا الجىاثُت ٦ؿغ٢اث الاؾخٟاصة مجها ٦إصلت وقىاَض في مجالاث واؾٗت مً ال٣

 االإىاػ٫، وخىاصر الؿُاعاث، وال٨خابت ٖلى الجضعان ...الخ.

و٦ما وٗلم ؤن الُلاء ًم٨ً ؤن ًىظض في الٗضًض مً الأما٦ً االإسخلٟت ٧البىاًاث 

واالإغ٦باث )الؿُاعاث( و الأصواث والأزار،...الخ  وبٗضة ؤلىان، وبضعظاث مسخلٟت، ٦ما 

 ُلاء االإؿخسضم.جسخل٠ االإىاص بازخلاٝ هىٕ ال

 والهضٝ مً الخدلُل الجىاجي لُٗىاث الُلاء ًخمشل في ه٣ُخحن ؤؾاؾِخحن وهي:

مت) الخاصر( م٘ الُٗىاث  *البدض ًٖ مضي اعجباٍ الُٗىاث االإىظىصة في مؿغح الجغٍ

ت.  االإكدبه بها ؤو االإًبىَ

واالإىاص *البدض ًٖ مضي الترابِ بحن الُِٗىاث االإىخ٣لت واالإىظىصة ٖلى الأصواث 

 وبالأشخام االإكدبه بهم.



مت. الىُمُاء الجىائُت            ًحي فخُدت      ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ هُمُاء الطلاء همىذحا )الخدلُل الىُمُائي( للجسٍ
 

 

142 

 

ف الطلاء: 1.6 ى "ؤي ماصة حؿخسضم لخٛل٠ُ الأؾُذ .حعسٍ لأظل   Coatingوَ

ت   (Gamieson,2009)ؤو ٧لحهم"    Protective، ؤو الخماًت Decorationالؼزغٞ

ؿخٟاص مً ٦ُمُاء الُلاء ظىاثُا في مجالاث ٖضة مشل: خىاصر الؿحر وظغاثم  وَ

٤ صعاؾت الؿُى، والاخخُا٫، ا ً َغٍ اب وٖ ا مً الجغاثم ٧ال٣خل، الؤعَ حرَ لتزوٍغ، وٚ

غ١ اهخ٣الها بلى االإىاص والأصواث االإسخلٟت، ًم٨ً ال٨ك٠  زىام َب٣اث الُلاء،وَ

 ًٖ ٚمىى ال٣ًاًا وبْهاع الخ٣ُ٣ت.

حن ؤؾاؾُحن َما خ٩ىن الُلاء مً ٖىهغٍ  Pigmentsواالإسًباث  Dyesالهبٛاث  :وٍ

؛ؤي ؤن الُلاء ٖباعة ًٖ نبٛاث ملىهت ٢ابلت للظوبان في االإدلى٫ مباقغة، ؤو 

واالإىاص ، (Bell,2006)مسًباث ج٩ىن ٖلى َُئت خبِباث ٖال٣ت في مدلى٫ الُلاء 

والظي َى ٖباعة ًٖ الجؼء الظي ًخُاًغ مً الُلاء  Solventاالإظًبت )االإظًباث( 

ى  خلاش ى مً الُٗىت ختى جج٠ بك٩ل ٧امل، وٍ ظض ٖضة ؤهىإ مً االإظًباث التي ،وٍ

ً، والأؾِخىن...  حؿخسضم لخج٠ُٟ َب٣ت الضَان ٖلى الأؾُذ ختى جدبسغ مشل الخىلىٍ

٦ظل٪ االإىاص الغابُت واالإشبخت والتي هي ٖباعة ًٖ ؾىاثل جدخىي ٖلى ظمُ٘  م٩ىهاث 

دُا ؤو ؾلُل ىػٍا الُلاء ، وهي االإؿاولت ٖلى جدضًض هىٕ الُلاء ما بطا ٧ان ماثُا ؤو ػٍ

ا  مً االإىاص االإىظىصة ٞحها،  حرَ ٦ما ج٣ىم َظٍ االإىاص بخصبِذ الهبٛاث واالإسًباث وٚ

خمشل صوعَا في بُٖاء الُلاء ٖضص مً الخىام وهي: زانُت الالخها١   Adhesiveوٍ

ت  وال٣ضعة ٖلى االإ٣اومت  ،Flexibility، اللضاهت او االإغوهت  Durability، والاؾخمغاعٍ

 ال٨ُمُاثُت.

جخمشل ؤهىإ الُلاء خؿب ما خضصَا الباخشحن ُٞما  .أهىاع الطلاء وجطبُلاجه:2.6

 ,(Gamieson, Moenssens et al,2009)  (Bell,2006) :ًلي

٣خحن:: الأططذ.طلاء 1.2.6  والتي ًم٨ً َلاءَا بُغٍ
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 :ت  .Rollerوالب٨غاث ،  Brushingباؾخسضام الٟغقاة : Manualالطسق الُدوٍ

  :٣ت الٛمـالطسق الآلُت ٣ت الغف   Dippingباؾخسضام َغٍ غٍ  Spray، وَ

 للبىصعة.

ً َب٣اث بدؿلؿل مٗحن مً  Automotive paint.طلاء االإسهباث: 2.2.6 خمحز بخ٩ىٍ وٍ

خم جدضًضَا مً ٢ُل الكغ٦ت االإهىٗت للمغ٦بت. ضصَا وؾما٦تها( وٍ  خُض ) ؤلىانها وٖ

3.2.6: ؤؾُذ وظضعان االإىاػ٫  خُض ًخم حٛل٠ُ Household paint . طلاء االإىاشٌ

بإهىإ مدضصة مً الُلاء طاث مىانٟاث زانت، وبُغ١ مسخلٟت ًٖ الُغ١ 

ُٗي َلاء االإىاػ٫ ؤصلت ازباجُت ؤ٢ىي مً َلاء  االإؿخسضمت في َلاء الؿُاعاث.وَ

الؿُاعاث، وطل٪ لإم٩اهُت بظغاء م٣اعهت له بك٩ل ؤؾهل هٓغا لىظىص ؤهىإ ٦شحرة مً 

ال٨ك٠ ٖجها، وجدضًضَا بؿهىلت، ٟٞي ظغاثم الؿُى التي  الُلاء االإجزلي التي ًم٨ً

جدضر في االإىاػ٫ ؤو البىاًاث جيخ٣ل ؤزاع الُلاء بلى الأصواث االإؿخسضمت لٟخذ الأبىاب 

بال٣ىة، خُض ًم٨ً اهخ٣ا٫ ُٖىاث الُلاء مً الأصاة االإؿخسضمت في ٖملُت الؿُى 

 ٖلى الأبىاب ؤو الىىاٞظ، ؤو الجضعان، وال٨ٗـ صخُذ.

في مجا٫ جدلُل  وهي حٗض ْاَغة خضًشت Graffiti. الىخابت على الجدزان: 4.2.6

ب، وهٓغا  لم  ت بهضٝ الؤًظاء والخسغٍ اث ٖىهغٍ الُلاء خُض بضؤث بٟٗل مجمىٖ

٣ت ، ٞاهه  حؿتهل٨ه مً ج٩ال٠ُ في بٖاصة جدؿحن ومٗالجت ما جم بٞؿاصٍ بهظٍ الُغٍ

مً ملابؿهم وم٣خيُاتهم التي ٢ض  ًخم جدب٘ الجىاة واالإكدبه بهم، وطل٪ بإزظ ُٖىاث

جدخىي ٖلى بٌٗ الآزاع االإخب٣ُت مً الُلاء االإؿخسضم في الغف ٖلى َظٍ الجضعان، 

٦ما ًم٨ً ازظ ُٖىاث مً هٟـ الُلاء االإؿخسضم في خا٫ اهه ًج٠ بٗض وجدلُله 

 لل٨ك٠ ًٖ الجىاة.

ص عُىاث الطلاء: 3.6 الجىاجي في  وؿخُُ٘ مً ؤزاع الُلاء في االإجا٫. طسق زفع وجدسٍ

٘ ُٖىاث الُلاء مً مؿاعح  ٦ك٠ ٚمىى ال٣ًاًا االإسخلٟت بىؾاثل ٖضة، ُٞم٨ً عٞ
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ٗها في ٖملُاث الؿُى  ت وزهىنا في خالاث الهغوب، ٦ما ًم٨ً عٞ الخىاصر االإغوعٍ

ا مً ال٣ًاًا الجىاثُت. حرَ  والا٢خدام، وٚ

٘ الُٗىت مً مؿغح الخاصر ًجب ٖلى االإد٤٣ ؤن ًغاعي الٗىامل  ىض عٞ وٖ

 (118/119، ؾ ؾ 2013:)اللباح واٌ حابس،الخالُت

 .ت االإدُُت  الٓغوٝ الخُىٍ

 .مضي ازخلاٍ ؤزاع الُلاء بأزاع ؤزغي 

 . م٩ان وظىصَا َل َى ٖلى ظؿم آزغ ؤم ٖلى الأعى مباقغة 

ًمحز ُٖىاث الُلاء: الاخخمالُت ال٨بحرة لاهخ٣ا٫ َظٍ الآزاع مً لأزغ بىؾاثل  ومما

ٗها وبظغاء  ا، لظا ًجب الخظع ٖىض عٞ مسخلٟت مشل الانُضام، ؤو الاخخ٩ا٥ ؤو ٚحرَ

االإ٣اعهت بُجها وبحن الُٗىاث ال٣ُاؾُت، وبالخالي جدضًض الأنل االإكتر٥ بحن الُٗىاث 

 االإضعوؾت.

 طلاء:.طسق زفع عُىاث ال4.6

٘ ُٖىاث الُلاء ٖلى َبُٗت مؿغح الخاصر خُض خضص الباخشحن  ٣ت عٞ حٗخمض َغٍ

:٘ ٣خان عثِؿِخان لٗملُت الغٞ  (Bell,2006) َغٍ

وطل٪ باؾخسضام ٢ًُ مبلل بالأؾِخىن، وفي َظٍ .السفع على هُئت مسخاث: 1.4.6 

٘ مسخاث ٣ت ًخم عٞ الُلاء مً مؿاعح الخىاصر لأظل م٣اعهتها م٘ الُٗىاث  الُغٍ

ال٣ُاؾُت خُض ًخم ٚمـ ال٣ًُ بالأؾِخىن، زم ًخم مسخت ٖلى ُٖىاث الُلاء 

٤ وطل٪ ل٩ي لا ًخم ازظ ظؼء  غاعي ؤن ًخم االإسر بغٞ االإسخلٟت ٖلى الأظؿام الأزغي، وٍ

زخلاٍ مً َلاء الجؿم الأنلي، بل ًجب الُلاء االإىخ٣ل ٖلُه ٣ِٞ ججىبا للا 

 وخضور جلىر ٖىض الخدلُل.

٣ت ؤًٞل مً الأولى  هٓغا لؿهىلت . السفع على هُئت كؼىز: 2.4.6 وحٗض َظٍ الُغٍ

االإ٣اعهت و٢لت خضور الخلىر بحن الُٗىاث االإسخلٟت خُض جخم َظٍ الأزحرة باؾخسضام 
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مكغٍ خاص ل٨كِ ُٖىاث الُلاء مً الىا٢٘، والأصواث االإكدبه بها في خا٫ يبُها، 

ا ؾىاء ٧اهذ ٢كىعا مً الُٗىت  مشل حرَ الؿُاعاث ؤو ؤصواث الؿُى االإسخلٟت وٚ

خُلب مً  االإجهىلت ملخه٣ت ٖلى الجؿم الأنلي، ؤو ٢كىعا للجؿم الأنلي بظاجه وٍ

الخبحر الجىاجي في مؿغح الخاصر االإدخىي ٖلى ُٖىاث مً الُلاء ؤن ٣ًىم باالإٗاًىت 

ٗه.الض٣ُ٢ت للآزاع، وطل٪ ل٩ي ًدضص الأزغ االإُل  ىب عٞ

ت بك٩ل ٖام بلى ماًلي: ىٖ م٨ً جهي٠ُ  ُٖىاث الُلاء االإغٞ :)اللباح واٌ  وٍ

 (121، ؾ 2013حابس،

٘ مً مؿغح الخاصر مشل خىاصر الؿُاعاث ؤو  العُىاث اللُاطُت: وهي التي جغٞ

 ٖملُاث الؿُى، وطل٪ لأظل اؾخسضامها ٦ضلُل بزباث ؤو هٟي م٘ الُٗىاث االإجهىلت.

٘ مً الىا٢٘ والأما٦ً االإخى٢٘ ؤنها طاث ٖلا٢ت بالُٗىت  العُىاث االإجهىلت: وهي التي جغٞ

 ال٣ُاؾُت.

والتي ًم٨ً ظمٗها في خىاصر الخهاصم،  العُىاث االإخخلطت أو االإىخللت:

عىد دهع شخف ٌظير في الؼازع بىاططت طُازة والضَـ،والهغوب، مشا٫: 

بت إلى ملابع االإجني وهسوبها، فاهه ًدخمل اهخلاٌ عُىاث مً طلاء الظُازاث الهاز 

 علُه، وفي هره الخالت ًمىً اخر عُىاث للظُازة االإؼدبه بها هعُىاث مخىللت.

وخؿب الباخشحن في َظا االإجا٫ ًخم ظم٘ الُٗىاث بىاء ٖلى هىٕ الأزغ و وخؿب 

غوٝ مؿغح الخاصر خؿب الخُىاث الخالُت:  َبُٗت وْ

ب٣٘ الأظؿام ؤو االإلابـ  *الُٗىاث ال٣ابلت للى٣ل: والتي ج٩ىن ٖلى ق٩ل ٢كىع ؤو 

خُض ًخم ظمٗها في َظٍ الخالت  بإصواث زانت )مل٣ِ زام، ٢ُٗت وع٢ت( زم 

جىي٘ ٧ل ُٖىت في ٦ِـ وعقي مىٟهل  م٘ الدسجُل ٖلحها االإٗلىماث الىالُت م٘ ط٦غ 

٘ ُٖىاث ٢ُاؾُت للم٣اعهت. خم ؤًًا عٞ ٗها، وٍ ا وم٩ان عٞ  مهاصعَ
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ظؿام ال٨بحرة )الؿُاعاث،ظضعان االإىاػ٫،الأبىاب *الُٗىاث ٚحر ال٣ابلت للى٣ل: مشل الأ 

الخكبُت( في َظٍ الخالت ًخم ٦كِ ؤظؼاء مدضصة مً االإى٢٘ االإغاص ال٨ك٠ ٖىه 

(، زم وي٘ الُٗىت في وع١ وجُىي وحسجل ٖلحها االإٗلىماث  بإصاة خاصة )االإكغٍ

ت ) ؾُاعة ىٖ ٘ الُٗىاث االإغٞ ش، هىٕ ومهضع عٞ ، باب...( الأؾاؾُت  مشل االإى٢٘ ، الخاعٍ

٘ ُٖىاث ٢ُاؾُت للم٣اعهت.  زم جغٞ

 

 

 

بت واالإىظىصة ٖلى الُلاء، ؤو الخكب ؤو االإٗاصن آو الؼظاط، في الخالت*  الُٗىاث الغَ

اء مد٨م الؤٚلا١،  ٗها، وجدٟٔ في وٖ ًجب جغ٥ ُٖىاث الُلاء جج٠ جماما ٢بل عٞ

 ٘ ش م٘ عٞ ومً زم ٌسجل ٖلحها االإٗلىماث الأولُت الخانت بها مً خُض االإى٢٘ والخاعٍ

 الُٗىاث ال٣ُاؾُت للم٣اعهت.

لا١، وبطا  اث مٗضهُت مد٨مت اٚلؤ *الُٗىاث الؿاثلت: خُض جدٟٔ ؤو جخدغػ في خاوٍ

 الُٗىت ؾخ٣اعن م٘ ؤزغي ظاٞت ُٞخم هاولا ججُٟٟها. ٧اهذ َضٍ

 الخدلُل الجىائي لعُىاث الطلاء:.5.6

ٖىض وعوص الُٗىت للمٗمل الجىاجي مً مؿغح الخاصر ٣ًىم زبحر الٟدو بٟغػَا 

 وجدلُلها، وم٣اعهتها م٘ الُٗىاث الأؾاؾُت. 

٤ الخُىاث الخالُت اٖخماصا ٖلى صعظت ح٣ُٗض الُٗىاث: خم طل٪ وٞ  ,Gamieson) وٍ

Moenssens et al,2009)  

 .ٞدو الُٗىاث لخدضًض الىؾُلت االإىاؾبت لخدلُلها 

  ٣هض بظل٪ الٟدو البهغي للُٗىاث ومضي اثُت وٍ ٞدو الخىام الٟحزً

 جُاب٣ها م٘ بًٗها بًٗا.

ا  ملاخٓت: ًجب الاهدباٍ بلى ٖضم وي٘ ُٖىاث الُلاء قي ال٣ًُ لهٗىبت بْهاعَ

ِ اللان٤  .مىه، ٦ما ًجب ٖضم الؿماح للُٗىاث بالخلامـ م٘ الكغٍ
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  االإ٣اعهت بىاؾُت االإجهغ الًىجي، وطل٪ في الُٗىاث التي جدخىي َب٣اث، خُض

ضص، وؤلىا  ن الُب٣اث في َظٍ الُٗىاث.ًخم م٣اعهت ؾم٪ وٖ

  اؾخسضام الأقٗت جدذ الخمغاءFTIR  وطل٪ لل٨ك٠ ًٖ م٩ىهاث الُب٣اث ،

ُُٟت الٟٗالت الإ٩ىهاث  ٤ جدلُل الُٗىاث، والخٗغٝ ٖلى االإجامُ٘ الىْ ًٖ َغٍ

 الُلاء.

 جدالُل إكافُت أهثر دكت هماًلي: -

 االإجهغ الال٨ترووي االإاسر SEM-EDS. 

 االإٟلىعةالأقٗت الؿُيُت  اؾخسضام X-ray . 

 ٘٦غوماجىظغاُٞا الٛاػ االإغجبِ بمُُاٝ ال٨خلت الخ٨ؿغ الخغاعي م GC-MS 

.pyrolysis 
 Optical Microscope Examination: الفدف باالإجهس اللىئي .1.5.6

م٨ً اؾخسضام َظا الأزحر ٧لما ٧اهذ َب٣اث الُلاء واضخت ومخٗضصة، وبالخالي  وٍ

 ج٩ىن ٞغنت الخمُحز والخٗغٝ ٖلى االإهضع ؤؾهل وؤًٞل.

جدلُل َلاء الؿُاعاث التي حٗغيذ بلى خاصر مٗحن وجم ومً الأمثلت على هرا الىىع: 

، بنلاخها وبٖاصة َلائها مً ظضًض، ٦ظل٪ االإباوي طاث الُلاء االإٗماعي  االإؼزغٝ

وخُض ًخم ال٨ك٠ في َظا الىىٕ بىاءا ٖلى ٖضص وؾم٪ ولىن الُب٣اث وفي َظٍ 

ا اؾخسضام َغ١ ؤ٦ثر ح٣ُٗضا و ج٣ىُاث ؤ٦ثر جُىعا لإظغاء االإ٣اعهت  الخالت لِـ يغوعٍ

بك٩ل واضر وص٤ُ٢، ل٨ً بطا لم ج٨ً ُٖىاث الُلاء واضخت ؤو ؤنها جخ٩ىن مً َب٣ت 

 Gamieson, Moenssens et) ؤزغي ؤ٦ثر ص٢ت. واخضة ٣ِٞ ، ُٞجب اؾخسضام َغ١ 

 al,2009)  
 FTIR الخدلُل بالأػعت جدذ الخمساء: .2.5.6

ٌؿخٟاص مً َظٍ الخ٣ىُت ٖىضما ٩ًىن ٖضص َب٣اث الُلاء ٢لُلت خُض جؼصاص نٗىبت 

خماص ٖلى الخدلُل باالإجهغ الًىجي ٣ِٞ، بطا حؿخسضم َظٍ الخ٣ىُت ، وهي  FTIR اٖلا
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ؤ٦ثر جُىعا وص٢ت مً الخ٣ىُت الأولى، ٦ما ٌؿخسضم َظا الجهاػ لخدلُل الُٗىاث نٛحرة 

ضم بجلاٝ الُٗىت، خُض ًازظ ظؼء  ت، وٖ الدجم ، وجخمحز ٖملُت الخدلُل بالؿغٖ

سلِ م٘  ملر مىاؾب مشل  ، زم ًخم حٗغٌٍ الُٗىت  KCLبؿُِ مً الُٗىت، وٍ

خم ال٨ك٠ ُٞه ًٖ 1-مؾ 4000-1-ؾم 650للؤقٗت الخمغاء في مضي بحن ) (، وٍ

ُُٟت الٟٗالت في ُٖىاث الُلاء. ٤ االإجامُ٘ الىْ ت ًٖ َغٍ )اللباح   االإ٩ىهاث الًٗىٍ

 (.125/126، ؾ ؾ 2013واٌ حابس،

 : SEM-EDSالخدلُل بىاططت حهاش.3.5.6

ًم٨ً الخهى٫ ٖلى مٗلىماث بياُٞت وص٣ُ٢ت ًٖ م٩ىهاث ُٖىاث الُلاء بىاؾُت 

٣ىُت االإجهغ الال٨ترووي االإاسر االإغجبِ بم٣ضع الأقٗت جدلُل الٗىانغ، وحٗخبر ج

اخض ؤًٞل الخ٣ىُاث التي حؿاٖض في الخٗغٝ ٖلى  SEM-EDSالؿُيُت االإكدخت  

، 2013)اللباح  واٌ حابس، الٗىانغ الضازلت في جغ٦ُب ُٖىاث الُلاء بض٢ت ٖالُت.

 (.127ؾ 

-PyGCالغاش  ومطُافُت الىخلت:  الخىظس الخسازي االإسجبط بىسوماجىحسافُا.4.5.6

MS  
بن الغبِ بحن ج٣ىُت الٟهل ال٨غوماجىظغافي، ومُُاُٞت ال٨خلت م٘ ظهاػ الخ٨ؿغ 

الخغاعي ٌؿاٖض في ال٨ك٠ ًٖ الُٗىاث االإىظىصة في ٢كىع َلاء الؿُاعاث، ومضي 

 (Gamieson, Moenssens et al,2009) وظىص مىاص ًٖىٍت ٞحها.

س: هخابت الىخائج .5.5.6  Rrport  Results &والخلازٍ

ت بىاؾُت الُغ١ والخ٣ىُاث  ا ؾاب٣ا-بٗض بظغاء الضعاؾاث االإسبرً وبٗض  -التي جم ط٦غَ

الخىنل بلى هدُجت الإضي الاعجباٍ بحن الُٗىاث االإضعوؾت م٘ بًٗها بًٗا، لابض مً 

غ لخىيُذ الىخاثج.  ج٣ضًم ج٣غٍ
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غ ٖضص مً الأؾئلت والاؾ خٟهاماث ٖما خضر في مؿغح لابض ؤن ًخًمً َظا الخ٣غٍ

مت، وما جىنلذ بلُه الؿلُت ال٣ًاثُت، وبطا ما جم الخهى٫ ٖلُه مً الىخاثج  الجغٍ

 ٢ض ؾاٖض في ال٨ك٠ ًٖ ٚمىى ال٣ًُت ؤم لا.

وباالإجمل لً جسغط هدُجت الخدلُل ًٖ بما ٖضم جُاب٤ الُٗيخحن، ؤو جُاب٤ الُٗيخحن 

اثُت، وفي َظٍ الىدُجت ًىص ى بك٩ل ٦لي، جىا٤ٞ الُٗيخحن في بٌٗ الهٟاث الٟ حزً

ض مً الٟدىم ؤو البدض ًٖ صلاثل و٢غاثً ؤزغي.  بةظغاء االإؼٍ

 خاجمت وجىؿُاث:

ت صوع  بن  ٖلى الضولت ٖملذ ٣ٞض الأَمُت، مً ٦بحر ٢ضع ٖلى والخ٣ىُت الٗلمُت الكغَ

مت، جُىع  الإىا٦بت اللاػمت االإخُىعة والأظهؼة واالإٗضاث بالإم٩اهاث جؼوٍضَا ً الجغٍ  ٞخ٩ىٍ

 الخ٣ُ٣ت، ٦ك٠ ٖملُت اهُلا١ وه٣ُت بلهام الجؼء ٌك٩ل ؤنبذ الجهاػ َظا ٖىانغ

مت اعج٩اب لأن ا لها الخسُُِ مغج٨بها ؤخ٨م مهما الجغٍ  ٦كٟها، ؾِخم وجىُٟظَا وجضبحرَ

مت وظىص ٞلا  آزاع وظىص مً ٞلابض ٞاٖلحها ٖلى الٗشىع  مٗها ٌؿخدُل التي ال٩املت للجغٍ

مت، مؿغح في وعاءٍ زلٟها  الخبراء ٢بل مً الأزغ وجدلُل ٞدو في الض٢ت زم الجغٍ

مت لٛؼ ل٨ك٠ خخما ؾُاصي االإسابغ مؿخىي  ٖلى الٟىُىن  ٪ الجغٍ ها وٞ  زُىَ

 الخدلُل و الخمدُو ٖملُت بٗض ٖلمُت هخاثج بلى للىنى٫  حؿعى ٞهي لٟاٖلها، وبؾىاصَا

ت، االإاصًت للآزاع ىٖ غ يمً جضعط الىخاثج َظٍ االإغٞ  جهغٝ جدذ وجىي٘ زبرة ج٣غٍ

 ؤن ٖلى الضلالت ٢ُعي ٌٗخبر الظي الضلُل َظا الٗلمي، الضلُل مؿمى جدذ الٗضالت

مت اعج٩اب م٩ان في ٧ان ُٞه االإكدبه  الضلالت ْني ل٨ً ق٪، ؤصوى بلُه ًغقى ولا الجغٍ

 جىاظض ٩ًىن  و٢ض الهضٞت، بمدٌ جىاظضٍ لإم٩اهُت الجغم اعج٨ب مً و ٌ ؤهه ٖلى

ً  ٢ض الهٛحرة والجؼثُاث الٟىانل َظٍ ؤزغا، ؤي ًتر٧ىا لم ل٨جهم االإ٩ان بىٟـ ال٨شحرً

 بمؿغح ؾ٣ُذ قٗغة ًٖ مشلا ٞالٟٛلت الخ٣ُ٣ي، الٟاٖل وجبرت  البريء بةصاهت حعجل

مت ًُ٘ الؤٞلاث مً الخ٣ُ٣ي االإجغم جم٨ً الجغٍ  ًسخل وبظل٪ مُلىب خ٤ وعاثه مً وٍ
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ُ٘ الخُِ َظا ٖلى الٗض٫، محزان ت ٖىانغ حٗمل الغٞ  ٞمحزة والخ٣ىُت الٗلمُت الكغَ

 الأَمُت. مً ٦بحر ٢ضع ٖلى الجهاػ َظا وصوع  مهام مً ججٗل االإخىاَُت الض٢ت
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