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 Introduction 

Dans ce chapitre, les rØsultats des simulations numØriques d’impact de gouttes sont 

prØsentØs pour diffØrentes configurations. Tout d’abord, on considŁre l’impact d�une goutte sur 

un substrat solide puis l�impact simultanØ de gouttes identiques afin d’observer les 

phØnomŁnes de recouvrement du substrat et de rencontre des gouttes voisines en fonction de 

quelques conditions d’impact (distance entre deux gouttes, vitesse d’impact...). Enfin à cette 

configuration, on ajoute la prØsence de trains de gouttes dans le but de voir l�origine de la 

formation de la porositØ dans les dØpôts cØramiques.   

 

4.1. RØsultats de simulations numØriques 

     L�impact de goutte est influencØ par plusieurs paramŁtres, tel que la vitesse d�impact, la 

taille de la goutte, la nature du liquide et en particulier sa tension de surface et sa viscositØ, la 

rugositØ qui joue un rôle primordiale pour le phØnomŁne d�Øclatement (Øclaboussure), et la 

rØsistance thermique de contact. Il offre une grande richesse de comportements, suivant que la 

surface est sŁche ou humide, suivant que l�inertie est importante ou non comparØe aux termes 

de tension de surface, suivant que le fluide est plus ou moins visqueux, etc... On peut observer 

alors : une simple dØposition, l�Øclatement (splashing), la formation d�une corolle se cassant 

en gouttes secondaires (corona splash) ou le rebond total ou partiel de la goutte.  

   

4.2Validation de l�impact de gouttes 

   Avant de commencer les simulations, nous avons procØdØ à une estimation initiale de la 

solution, le choix adØquat des conditions initiales permet d�atteindre une solution stable et une 

convergence accØlØrØe des rØsultats. Comme premier rØsultat la figure 4.1 reprØsente le 

domaine de calcul et les rØgions goutte-interface-substrat correspondantes qui est la base des 

configurations ultØrieures de l�Øvolution de la morphologie des lamelles formØe lors du 

processus d�Øcrasement. 

 

Maillage et pas de temps 

Deux  types  de  maillage  sont  utilisØs,  un  maillage  constituØ  de  quadrilatŁres  rØguliers  à 

Interpolation linØaire, est progressivement densifiØ dans l�ensemble (goutte - substrat), et un 

maillage triangulaire dans le reste du substrat. Il est nØcessaire pour les calculs de densifier le 

maillage dans les endroits suivants : la goutte et la zone de contact entre cette derniŁre et le 
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substrat où de fort gradient inter faciaux peuvent apparaître. Les éléments de ce maillage sont 

triangulaires à interpolation linéaires (figure 4.1). Le p as de temps est constant dans toutes les 

simulations et on résout les équations de Navier-Stokes en incompressible.  

 

   

Figure 4.1 : domaine de calcul et les régions goutte-interface-substrat 

 

Les résultats de simulation numérique sont présentés pour différentes configurations d’impact. 

On considère d’abord l’impact d’une seule goutte sur un substrat solide en fonction de la 

vitesse d’impact, de la température du substrat et aussi l’angle de contact, puis l’impact 

simultané, marginal et consécutif de plusieurs gouttes identiques pour pouvoir quantifier les 

phénomènes intervenants à l’échelle des particules. La simulation de l’impact d’un train de 

gouttes fera l’objet de la dernière étape de simulation dans le but de faire le point sur l’une des 

origines de formation des défauts dans les revêtements céramiques.       

 

4.3. La morphologie d’une particule d’Alumine écrasée sur un substrat   

     Dans cette première étude, on s’intéresse à la simulation de l’écrasement d’une particule 

d’Alumine fondue sur un substrat d’acier inoxydable. Les caractéristiques du problème sont 

données au tableau 4.1. 

 
Matériel Particule : Alumine Substrat: Acier Unité 

Densité 
Viscosité 
Conductivité thermique à20°c/500°c 
Chaleur spécifique 
Température initiale 
Dimension Ø 
Vitesse initiale 

3x103 
2.9x10-3 

26-35/10-15 
900 
2400 
50 

150-200-250 

7.832x103 

- 

64 
434 
300 

Epaisseur : 25 
0 

Kg/m3 

Pa.s 
W/m.K 
J/kg.K 

K 
µm 
m/s 

 
Tableau 4.1. Paramètres physiques de l’Alumine. 

 

 

 


