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 شكر و تقدير

 لله الحمد . العدم من الخلق خلق و القلم و اللوح خلق ، العالمين رب لله الحمد

 .فضله و رحمته بواسع أغدقني و أمري لي يسر الذي

 كل على دريدي سلوى المشرفة ةالأستاذ إلى العرفان و الشكر بجزيل أتقدم

 أتقدم كما .العمل هذا اتمام و لانجاز مادي دعم و تسهيلات من لنا قدمته ما

 لم التي المعنوية المساندة و النصائح على الامتنان خالص و بالشكر إليها

 .العمل هذا انجاز مدة خلال لنا تقديمهما عن تتوان

 الأفاضل أساتذتي إلى الامتنان و الشكر بجزيل أتقدم أن يشرفني كما

 رئاسة قبوله على ديبي عمار البروفيسور ابدء المناقشة، لجنة في المشاركين

 بروفيسور و بومعزه وهيبه بروفيسور : الكرام ساتذهلأإلى ا ثم ، اللجنة

 .الرسالة مناقشة قبولهم علىزلاقي عمار  بروفيسور  و ميكيو رتيبه

على جميل   بشير اوجحيح البروفيسورستاذ لأالشكر لتشرف بتقديم خالص أ

  .تعاونه في التعرف الى النباتات و تصنيفها

  ،بولسينه رؤوف: الافاضل الأستاذه إلى زملائي الخاص الشكر أوجه كما

جزاهم الله  بن الصادق علي على كل دعم مادي و معنوي و بعيره فيصل

 .عني الجزاء الاوفى

الاخ الزميل حمزه نصر الدين حجاج بمركز البحث و  إلىخاص  شكر

طوال  المقدمة القيمة على كل المساعدات  التحاليل الفيزيوكيميائيه بقسنطينه

 .التحضير لرسالتي الماجستير و الدكتوراه

حمود و  عاشوري أمال : لكل من الزملاء الجزيل و خالص العرفانالشكر

 على بجامعة باتنة خطاف عبد الكريم , ليلى بجامعة قسنطينه و خبري سعاد

 .المساعدة و العون تقديم في .الدائم همسخائ
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 : مقدمة

على مر العصور في أغراض شتى فكان  واستخدمها منذ القدم  النباتات الطبية والعطرية نسانلإا عرف

 .دمها كغذاء و كدواء فى العصور الوسطى و الحديثةعتمي

النبات الطبي هو الذي يحتوي في عضو أو أكثر من أعضائه المختلفة على مادة كيمائية واحدة أو أكثر 

قلل من ي الأقلالقدرة الفسيولوجية على معالجة مرض معين أو على  هول ،بتركيز منخفض أو مرتفع

من المادة  استخلاصهابهذا المرض إذا أعطيت للمريض إما في صورتها النقية بعد  الإصابةأعراض 

في صورة عشب نباتي طازج أو مجفف  الأولالنباتية أو إذا ما تم استخدامها وهي مازالت على وضعها 

نه النبات الذي يحتوى في عضو أو أكثر من أيعرف على فأما النبات العطري  . أو مستخلص جزئيا

في صورة أخرى  سواء كانت في ذات صورتها الحرة أو ،أعضائه النباتية على زيوت عطرية طيارة

 [3991 ،وآخرون محمد هيكل ] .تتحول أو تتحلل مائيا إلى زيوت عطرية طيارة

 الكتابات ودلت النيل بلاد إلى تعود بالأعشاب التطبيب آثار أقدم أن يجد القديمة للحضارات المتتبع و

 أعضاء لمداواة للميلاد سنة ألف قبل القدماء المصريون استعملها عديدة نباتات هناك أن فيةليالهيروغ

 [Hosseinzadeh et al., 2015 ] . الجسم

 و ، الماضية الأزمنة في الشعوب تقاليد من طبية بخصائص تتميز التي النباتية المركبات أهمية استمدت

 أصبح الكيميائية العلوم لتطور نتيجة عشر التاسع القرن في النباتات من الفعالة و النقية المركبات باكتشاف

 موادال استخلاص و تحديد إلى أدت التي التجربية العلوم من كبير جزء الطبيعية بالمستخلصات العلاج فن

 Hoefler et] .النبات من المستخلصة الفلافونويدات مثل المعتبرة وذات الفعالية البيولوجية النقية،ة الفعال

al., 1987] 

 الأعشابب علاجال أصبح حيث الأعشاب طب أهمية إلى المتقدمة الدول من كثير تنبهت الحاضر الوقت في

 ,.Sarnim et al] خاص بشكل العلاج و الأدوية في المتخصصين و عام   بشكل الناس لدى قبولا يجد

2006 ]   

 عشاب الطبيعية المتنوعة لما لها من مساحات واسعة ومناخات عديدية ، ولمالأبا لجزائر دولة غنية جداا

 من تربة متنوعة وخصبة للغاية في معظمها. ولا شك أن لهذه المناخات والتربة أثر بالغ على هتمتاز ب

 يقل عن  لا مابيقدر  ه ماتركيب النباتات وإعطائها المميزّات الخاصة. كما أثبتت الدراسات العديدة أن

الثروة النباتية ما من النباتات موزعة من شمال الجزائر إلى الأطلس الصحراوي ، من بين هذه  نوع3500
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   .متداولة بين الأهالي في الطّبابة ومعروفة لدى السكان عشبه500يقل عن  لا

[ Quezel, 1977] [John, 1984]  خوض غمار  علىهذا ما يشجع الكثير من الباحثين في بلادنا

 التجربة و البحث في هذا المجال عن نباتات

 طبية جديدة و غير مكتشفة أو غير مدروسة إلى حد الآن تحتمل أن يكون لها فعالية و نشاطية بيولوجية

 هامة تساهم في تحسين و تلبية الرعاية الصحية، وبذلك تضع الدراسات الفيتوكيميائية الخاضعة لها هذه

 ] د عليها علوم أخرى في فتح مواضيع بحث وتساؤلات يراد بهّا الكشف عن التركيبةالنباتات قاعدة تعتم

John, 1984] 

 من هذا المنطلق و للمساهمة في إثراء البحث العلمي في هذا التخصص، أقمنا دراستنا هذه المتواضعة

 يقية تمثلت في دراسة نباتات تنتمي إلى عائلاتالتي شملت جوانب نظرية بيبليوغرافية و أخرى تطب

  :مختلفة اختيرت على أساس معايير كيميائية وبيولوجية وهي

Erodium guttatum  هذه العائلة أظهرت فعالية كبيره في  فمختلف أنواع ،م من عائلة الجيرانيو

الفعاله  موادوذلك بفضل مخزونها الهائل من ال تخفيف الألآم و الأوجاع و اخفاء الأعراض و شفاء العلل،

 Pandey et        ، [sandasi et al., 2011 ] دات الفينول. من تربينات، صابونينات و لا سيما متعد

al., 2015 ]  [ 

التي تعد وبصدق   Cedrus atlantica manetti أما اختيارنا الثاني فقد وقع على شجرة الأرز الاطلسي

، و نظرا مهددا بالزوالمفخرة الجزائر و شمال افريقيا و لأنها تعرف تهديدا ت بيئيه تجعل من وجودها 

ن أهميتها البيئيه، و الاقتصاديه، والطبيه فقد ارتأينا تناولها بالدراسه و تسليط الضوء علما أثبتته الدراسات 

الطياره و شتى  هاأغلب الدراسات السابقه تناولت زيوتأن  على مركبات الأيض الثانوي، و لا سيما

  [Barrero et al., 2005] . تطبيقاتها و خاصة منها العلاجيه

 في ناتناول ، وخاتمة فصول موزعه على قسمين نظري و عملي وخمسة مقدمة إلى الرسالة هذه قسمت

 ةوالكيميائي ةالبيولوجي دراسة البيبليوغرافيةوال النباتي الوصف حيث من المدروستين النبتتين الأول الفصل

 أما طيارة، وزيوت فلافونيدات من الثانوية الأيض منتوجات الثاني الفصل في واستعرضنا السابقة،

 التي اتبعناها العملية الطريقة الفصل الرابع يوضحفيه الدراسه البيولوجيه، في حين  بينا فقد الثالث الفصل

 لبعض البيولوجي التقييم الطيارة و الزيوت الفلافونيدات، استخلاص في والمتمثلة البحث هذا في

 للفلافونيدات الكيميائية البنى تحديد في والمتمثلة والمناقشة النتائج الخامس ويجسد الفصل المستخلصات،

 .الخاتمة خيرالا وفي البيولوجية النتائج وتقييم الطيارة، الزيوت وتحليل
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 Erodium  guttatumلنبتة ل دراسة بيبليوغرافية : أولا

  Erodium الجنس1- 

 [Fiz et al., 2006] .نوعًا 07 من أكثر من ويتكون Geraniaceae عائلة إلى Erodiumجنس  ينتمي

  E. malacoides و E. cicutarium ، E. glaucophyllum :الجنس لهذا الشائعة الأنواع بين من

  Erodium spp يوجد الذي الموقع هي المتوسط الأبيض البحر منطقة حيث القارات، جميع في موجودة 

 جنس أصل الأرجح على [Fiz et al., 2006] .عليها العثور يمكنالتي ( نوعًا 07)<  الأنواع معظم فيه

Erodium آسيا قارة. [Fiz et al., 2010]   

 (Erodium: باللاتينية) الرقمة : وصف النبات1-1 

من ستين  ةمجموع ،إبرة العجوز وأ العجوز عطى عادة الاسم الشائع  مسلةي : Erodiumالجنس النباتي 

معظمها من منطقة البحر الأبيض المتوسط   ،ولكن أوراقها مختلفة في الشكل ،نوعا، متشابهة في الأزهار

 وغرب آسيا.

التي تعُرف  Erodium باللاتينية الرقمةيعد لفظ "نبات الغرنوقي" أيضًا الاسم الشائع لبعض أنواع جنس 

  .بالغرنوق المعروف الطير منقار تشبه الثمار وهذا لأن ،أو إبرة الراعي  اللقلقيأحياناً باسم 

تتمتع أزهار الغرنوقي بخمس أوراق  ،يعد شكل الزهرة أحد أساليب التفريق بين جنسي الغرنوقي والرقمة

، في حين تختلف متعدد التناظر ،وبالتالي فهي متناظرة بشكلٍ نصف قطري ،تويجية متماثلة تمامًا

وبالتالي تتناظر زهورها  ،س الرقمة عن الأوراق الثلاث المنخفضةالورقتان التويجيتان المرتفعتان في جن

  [ juan et al., 2002] .أحادي التماثلعند أحد الأسطح فقط  

يحدث  و بنفسجي في معظم الحالات لديها خطوط داكنه.أذات لون وردي ارجواني  Erodiumأزهار 

يمكن  كتوبر.أو تنضج الفاكهة بين شهري جوان و ،في الفتره ما بين شهري  ماي و سبتمبر الإزهار

الاسكان و مع ذلك يفضل التربه  ،الطرق ،في محاصيل النباتات المزروعه  ،العثور عليها في الحقول

 .الرمليه

  [ Guittonneau, 1988] . أفريقيا شمال ،الغربية آسيا ،أوروبا وجنوب وسط :  التوزع الجغرافي 

 

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%82%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%82%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B8%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B8%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%AB%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%AB%D9%84&action=edit&redlink=1
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 مرادفات للاسم العلمي 

 (.Geranium guttatum Desf: باللاتينية)

 Erodium malopoides (Desf.) Willd: باللاتينية)

 ( Erodium guttatum: باللاتينيةالرقمة المبرغلة )

 

 

 Erodiumصورة فوتوغرافية لنبات   (1الشكل )

 الوضع ضمن التصنيف النباتي 

plantae مملكةال 

magnoliopsida الصف 

geraniale الرتبة 

geraniaceae العائلة 

Erodium الجنس 

Erodium guttatum النوع 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Erodium_botrys_2004-04-07.jpg
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    :العلاجية Erodiumبعض استخدامات 2-1 

يطلق عليه عدد كبير من الأسماء الشائعه نظرا للالتباس المرفولوجي بينه و بين أجناس أخرى من نفس 

و كما  ،العلاجيه الواسعةتدعى محليا بعشبة كل بلاء كناية عن تطبيقاتها     [juan et al., 2002]. العائلة

فجميع أجزاء  ،يوحي الاسم فهي واحدة من النباتات الطبية الأكثر فائدة والموصى بها في الطب الشعبي

   [ Dutt et al., 2015]  [ Akaydin et al., 2013] النبات أ ظهرت فعالية بيولوجية مهمة.

 ممارسة  تقليديفي الطب الها استخدامتبين لنا  Erodiumخلال دراستنا الاستقصائية لتاريخ نبتة   من

 و أكثر الأنواع شيوعًا هي ، شائعة و لاسيما في علاج عسر الهضم والتهابات المسالك البولية والسكري

 E. cicutarium [Duke, 2001]    و ذلك ما أكدته البحوث الفيتوكيميايئية و البيولوجية الحديثة.  

 .من ذلكم ما نبينه في الجدول أدناه ونذكر

 العلاجية Erodiumبعض استخدامات  : (1جدول )

 النبات من جنس

Erodium  

 المراجع البيولوجية الفعالية

 
 
 
 
 
 
 
 

E. cicutarium 
 
 
 

 [Fecka, 2005]   مضاد للنزف-مدر للبول -سهالللامضاد 

 [Darias et al., 1986]   الجروح والنزيف

   [Estomba et al., 2006] أمراض الجلد

 [Molares et al., 2009]  أمراض الجلد

 [Bussmann et al., 2006]  تغييرات في ضغط الدم

 [Tene et al., 2007[ آلام المعدة ومشاكل القلب والأنفلونزا

 [[Al-douri, 2003 النزيف الرحمي وعلاج أنساركا

 [[Al-Qura'n, 2008 نزيف الرحمخاصة  ف النزيف ويتوق

  الجروح -الحمى- الزحار

 مضاد للفيروسات -مطهر -مقلص

  

  Fecka, 2001] ] 

 [Molares et al., 2009]   المعدة لآمأ 

 [[Cakilcioglu et al., 2010 مسا الإ

 [[Tetik et al., 2013 منشط

 [[Sargin, 2015 مرض السكري وطارد للريحعلاج  

 [[Vicente et al., 2007 نفلونزاالا-مشاكل القلب-المعدة لآمأ

 

E. moschatum 
 

الالتهاب  المعدة لآمأ -الدورة الشهرية لآمأ

 سعال-الرئوي

 

 [[Bulut et al., 2013 الأكزيما

E. moschatum الالتهاب  -آلام الدورة الشهرية والإنفلونزاTene et al., 2007]] 
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 الرئوي والسعال

E. absinthoides عسر الهضم والتهابات المسالك البولية Dalar et al., 2018]] 

E. cedrorum لتخفيف الوزن Sargin et al., 2015]] 

 
E. gruinum 

 [[Sargin et al., 2015 مرض السكري وطارد للريح علاج

 [Sargin, 2015]  مرض السكري وطارد للريح علاج

 [[Mosaddegh et al., 2012 عدوى الجهاز البولي والبروستاتا

E. 

pelargoniflorum 

 [[Sargin, 2015 السكري وطارد للريحمرض 

E. tibetanum عسر الهضم Kala, 2010]] 

E. tibetanum مقوي للجروح والحروق والشعر Angmo et al., 2012]] 

E. malacoides  أمراض الجهاز الدوري ومشاكل الجلد

 وتساقط الشعر والحروق

 [Rehman et al., 2015] 

E. stephanianum التهاب الأمعاء والإسهال Li et al., 2012]] 

 

 تةنبلل الدراسات السابقة3-1 

ذي ال Erodium sppالاخيرة الماضية الاهتمام بالتركيب الكيميائي للنباتات من نوع  العقود   تزايد في

و الذي  لأكسدةل مضادال هابنشاطالتي تعرف  الفينول مركباتظل طويلا غير معروف رغم غنى النوع ب

 : منها التي نذكرمن البحوث  العديداثبتته 

 2001  فريق البحث  كشف]  Fecka et al.,] المركبين وجود عن : acides ellagiques        

Brévifoline    تسعة أنواع مدروسة من لدى كمركبين سائدينErodium spp 

  2002 هنفس الفريقظهر أثم] Fecka et al.,] المركبات وجود  geraniin : 

déshydrogéraniine   corilagine, isoquercitrine أنواع مدروسة من  فيErodium spp  

   2005] Fecka et al.,]  وجود موكبات فينولية في نوع كشفت  أخرى دراسة فيE. 

cicutarium تمثلت في : 

 acide gallique, acide protocatéchuique, acide 3-O-galloylshikimique, 3-O- (6 ”-

O-galloyl) -β-D- galactopyranoside, corilagine, didéshydrogéraniine 

geraniin, hyperin, isoquercitrine, gallate de méthyle 3-O-β-D-glucopyranoside, 

rutine. 

 قام الفريق كما Hamza et al., 2018]] من لكل لأكسدةل والنشاط المضاد بتقييم الفينول E. 

glaucophyllum و E. guttatum و E. hirtum  هميةأبلغ عن نتائج ذات قيمة و أو. 
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  دراسة ل[Rodrigo et al., 2010]  وراق أوجود الفلافونيدات و التانينات في  تظهرأE. 

cicutarium 

  دراسة ل كشفت[Lis-Balchin et al ., 1994] وراق أفي أساسية  زيوت عن وجودE. 

cicutarium   مركباته الاساسية هي:  méthyl eugénol, géraniol, linalol  

isomenthone, citronellol  

في السنوات  .العطري الزيت لاستخراج التقليدية الطرق استخدمت الدراسات معظم   التاريخ هذا حتى   

 [Gavahian et al ., 2015]  .المائي لتقطيرل ومسرعة مساعدة استخدمت طرق حديثهالاخيرة 

[Gavahian et al., 2018] 

   Erodium spp .لدى جنس  بالكامل هاوجود تأكيد يتم لمف قلويداتلل  بالنسبة

 [Lis-Balchin et al ., 1995]  [Al-Shamma et al ., 1979] [Rodrigo et al., 2010] 

  [Al-Shamma et al .,1979]  [Viladomat et al .,1986] 

 تطلبت التي الفينولية والمركبات الطبيعية الأكسدة بمضادات غني مصدر Erodium spp  ةعام صورةب

  .الاستكشاف أجل من الاهتمام من المزيد

 Erodiumنوع  من المعزولة المركبات4-1

 مايلي نستعرض في Erodium جنستطرق الكثير من الباحثين إلى دراسة مكونات الأيض الثانوي ل

 .نتائج بعض منها

 Erodiumنوع  من المعزولة المركبات بعض بنية : (2جدول )

  النبات من جنس

Erodium 

 المراجع الكيميائية المركب

E. cicutarium 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Acide (–) 3-O-Galloylshikimique 

[Fecka et al., 2005] 
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Méthyl-gallate de 3-O-β-D-glucopyranoside 

 

 

Corilagin    

 

 

Quercétine 3-O- (6 ”-O-galloyl) -β-D-

galactopyranoside 
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Erodiole 

  

 

 

 

 

 

 

 

Acide carboxylique de brévifoline 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

  

galloylshikimik-O-Acide 3          H:3=R 2=G, R1=R 

galloylshikimik-O-di-Acide 3, 4         H:3=G, R 2=R 1=R 

galloylshikimik-O-di-Acide 3, 5        H:2=G, R 3=R 1=R 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

        4R       2R    3R      1R 

H        H       H          H                           1-O-galloyl-β-D-

glucose 

        

H       H     (R) HHDP                            Corilagin                
             

DHHDP           H       H                          Furosin                  
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DHHDP           (R) HHDP                  Geraniin                
               

       acetonylgeraniin          Acetonyl     (R) HHDP  
DHHDP                                         

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -D-β- O-Gallate de méthyl 3   H:2 =, R3CH1=R

glucoside     

-O-(6’ -D-β-O -Acide gallique 3  : G 2=R H, 1=R

galloyl) - glucoside     

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

R=H: quercetine 

R =OH: kaempferol 

 

 

 Cedrus atlantica لشجرة  دراسة بيبليوغرافية :ياثان

   :edrusC الجنس -2

  :وصف النبات 1-2 

، سريعة النمو الصنوبرية الفصيلةمن  دائمة الخضرة الأشجارمن  جنس( Cedrus: باللاتينيةالأرز )

 .متراً. وتسمى بالفصحى: شجرة القطران 54و 07يتراوح طولها ما بين 

إلى  0477على ارتفاع  ،البحر المتوسطالغربية والجبال حول  الهيمالاياشجرة معمرة تنمو في جبال 

و تتواجد بالأساس في لبنان  ،متر حول المتوسط 0077إلى  0777متر في الهملايا وارتفاع  0077

 والمغرب والجزائر، وهي الرمز الرسمي للجمهورية اللبنانية وشعار العلم الوطني للبنان أيضاً.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
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وتتميز شجرة الأرز بمقاومتها للأمراض مما جعلها من  توجد أكبر غابات الأرز في المملكة المغربية،

سنة، والغالبية منها اليوم  0777الأشجار العتيقة والمعمرة حيث يمكن لشجرة الأرز أن تعيش ما يقارب الـ 

 ترقى أعمارها إلى ألف سنة تقريباً.

بديلة عن الأوراق  للأرز نظام دفاعي ذاتي فريد، فعندما تتعرض لهجوم من الآفات تقوم بإنتاج براعم

والأغصان المصابة. كما أن لديها أيضاً طريقة غريبة في النمو، فهي تنمو بشكل مغاير تماماً للشجرة الأم 

مخاريط وتبقى تلك المخاريط المن حيث شكل الأوراق ولونها، وتنمو من خلال البذور الموجودة في 

 معلقة بالشجرة الوليدة مدة سنين قبل أن تنفصل عنها.

عرف قديماً في الحضارة الفينيقة كما أنه ذكر أكثر من مرة في  ،هر أنواع الأرز هو الأرز اللبنانيأش

 و يعتبر بعضها الأقدم في العالم. ،التوراة والإنجيل.  وهو حالياً مهدد بالانقراض، ويتواجد أساساً في لبنان

، وهي أيضاً أقدم أشجار الأرز «كورو»أقدم شجرة أرز في المغرب توجد في مدينة إفران وتدعى شجرة 

سنة، ولقد سميتّ بهذا الاسم نسبة إلى مكتشفها الجنرال الفرنسي  077في القارة الأفريقية إذ يفوق عمرها 

 هنري جوزيف كورو، الذي كان مندوبا لسلطات الاحتلال الفرنسي في المنطقة.

 [ [Ali, 2006 [Sabatier, 2003]    .عدد محدود من الأنواع   Cedrusيضم جنس 

 الاسم العلمي) الأرز الأطلسي : Cedrus atlantica 

 الاسم العلمي) الأرز قصير الأوراق : Cedrus brevifolia 

 الاسم العلمي) الأرز الدوداري :  Cedrus deodara 

 الاسم العلمي) الأرز اللبناني : Cedrus libani 

 .Cedrus libani var: الاسم العلمي) الأرز التركي و هو ويقسم هذا الأخير إلى نوع فرعي

stenocoma) ،فان الدراسات التصنيفية الحديثة ومع ذلك [Sabatier, 2003]   أظهرت علامات

 [Wang, 2000] : يشمل الأنواع الثلاثة فقط أن جنس الأرز تفيدوراثية 

 Cedrus atlantica 

 Cedrus deodara 

          Cedrus libani و الذي يشمل بدوره ثلاث أنواع : 

     (Turquie) stenocoma 

 (de Liban) libani 

 brevifolia (Chypre) 

 [Sabatier, 2003] وذلك حسب

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B2_%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B2_%D9%82%D8%B5%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B2_%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B2_%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B1%D8%B2_%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B1%D8%B2_%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 صورة فوتوغرافية لشجرة الأرز الأطلسي في حضيرة بلزمة   : (2)الشكل        

 

 : الوضع ضمن التصنيف النباتي 

Spermaphytes الفرع 

Gymnospermes تحت الفرع 

Vectrices الصف 

Coniférales الرتبة 

Abiétales تحت الرتبة 

Pinacée العائلة 

Cedrus الجنس 

Cedrus atlantica Manetti النوع 

Cèdre de l’Atlas التسمية الفرنسية 

Bignoun. Ithguel التسمية الامازيغية 

El Arz où Medded التسمية العربية 

 

 



 القسم الأول                                                                                  الفصل الأول

 

 
14 

 : التوزع الجغرافي 

ففي المغرب يشغل  ،  [Boudy, 1952]ينتشر الأرز  في شمال إفريقيا تحديدا في المغرب و الجزائر

و الثاني في الريف بمساحة  ، هكتار116.000الأول في الأطلس الكبير بمساحة تقدر ب  ،الأرز قطاعين

 [Ali, 2006]  .هكتار15.000

الأول في الإقليم الجاف ذو الشروط المناخية  : مختلفينيتوزع الأرز في الجزائر في إقليمين مناخيين 

الثاني في الإقليم الرطب الذي يتمتع بمناخ مثالي  و القاسية الخاضعة لتأثير المناخ الصحراوي )الاوراس(

 [Abdessemed,1981]  .قريب إلى البحر

 : هكتار أهمها 07.577يغطي الأرز في الجزائر مساحة تقدر ب 

 00.777 هكتار في الاوراس 

 0.777 هكتار في الحضنة 

 : ويتوزع الباقي في

   هكتار)  2.000جرجرة(الاطلس التلي 

  هكتار 0077البابور 

  هكتار 077الونسريس 

  هكتار 0777الاطلس البليدي[Boudy, 1950] 

 

 

 

 

 

 

 [Roche, 2006]خريطة توزع الأرز الاطلسي في الجزائر   : (3) الشكل

      

 



 القسم الأول                                                                                  الفصل الأول

 

 
15 

 1 منطقة الاوراس

 2 حضيرة بلزمة

 3 حضيرة الحضنة

 4 البابورجبل 

 5 منطقة جرجرة

 6 حضيرة البليدة

 7 منطقة الونسريس

 

 : الخواص المرفولوجية للنبتة 

واهتمام  محط موضوع Cedrus منذ القديم كانت الخصائص المرفولولوجية  و البيولوجية لجنس الأرز  

لكون الأرز الأطلسي  ، Boudy, 1952 [Barthélémy, 1999]]] [Sabatier, 2003]دراسات عديدة

تي قد تتجاوز الألف الجوهرة المفخرة لشمال إفريقيا لما تمتاز به من وقار هيئتها و طول مدة  حياتها ال

و يتعدى   (Boudy, 1952] سنة  077إلى  077يتراوح معدل عمرها ما بين  . (Boudy, 1952] سنة

 ,Boudy]] .الملائمة ئةم في حال الظروف البي 07كما يمكن أن يصل طولها إلى  ،م 47طولها ال 

1950 

 [Boudy, 1952]   Toth, 1980 م 57م و في المتوسط 47ذات طول  فارع قد يفوق ال   :الهيئة 

أوراق منفردة أو  تشقق ويصير لونها داكن. تجذعها مستقيم وله قشرة ملساء ورمادية في الصغر ثم 

شكلا هرميا بساق  تأخذو تتجذر عميقا في التربة لتتثبت  ية الشكلومجتمعة في كويكبات. ثمار بيض

مستقيمة و أوراق منتظمة ذات نهاية سهمية مقوسة عندما تكون فتية أو في متوسط العمر أما عند 

  [Boudy, 1952] .تقدمها في العمر  فتأخذ الشكل المسطح

 . [Boudy, 1952] يتمايل ليضمن الاستقرارلا  ذو نظام تجذري   :الجذور 

أخذ شكل زعانف رمادية داكنة وأخيرا شقوق متعرجة عند يثم   يكون فتيبني عندما  أملس :اللحاء 

  .التقدم في السن

-04يصل طولها من  ،سنوات( ذات قوام صلب 5-0تدوم لفترة طويلة )  ،إبريه الشكل  :الأوراق 

 مثبتة ،مم تأخذ اللون المتدرج من الأخضر الداكن الفاتح أو الأخضر الشاحب إلى اللون الأزرق 07

أو إلى أغصان قصيرة  ،ملتحمة  باللحاء ،سواء إلى أغصان طويلة منفصلة عن بعضها البعض

  [Toth, 1980] [Boudy, 1952 ]     .مزهرة
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الأزهار الذكرية تكون براعم  ،يعتبر الأرز نوعا نباتيا خنثويا يكون الازهار في الخريف:التكاثرأعضاء 

 .أما الأزهار الأنثوية فهي براعم مخروطية الشكل ،صفر مخضرأفتية ذات شكل اسطواني مستقيم ولون 

[Stone, 1987] 

ذات لون بني مائل إلى البنفسجي يتراوح  ،يستغرق نضج المخاريط عامان بعد الازهار :الثمار 

  [Quezel, 1962]   .سم07سم و قد يصل  0إلى  4طولها من 

ذات لون بني محمر و طبيعة  مم(04-07تأخذ شكل مثلث ينتهي بجناح عريض كبيرة ) :البذور 

 .رانتيجية مغلفة بغشاء رانتيجي واقي

 عام و قد يصل الألف عام 077الى 077راوح بين تيطول عمر الأرز في :مدة الحياة 

[Chebouki, 1994]   و تبقى خصبة حتى هذا العمر المتقدم  [Boudy, 1952]  . 

 

  

 

 :العلاجية  Cedrusبعض استخدامات 2-2

 للرعاية القديم الهندي النظام ففي  القديمة العصور إلى الطب التقليدي في الأرز بجنس الاهتمام يعود

و الذى يشيع   C. deodara   نوع علىكثيرا  الطبية المستحضرات تعتمد (الميلاد قبل 0477) الصحية

   ,.0704 et al] [Dev, 1999] .ةالحديث ةالعلميعليه البحوت   توافق ما للتشنج مضادكاستخدامه 

[Chaudhary [Kar et al., 1975] Chowdhry et al., 1997]] 

يستخرج   .هخشبالذي يشتهر بجودة نوعية  C. libani هو واحد بنوع الأرز جنسيظهر ، تركيا ما في أ

 ] .الطفيليات قتلتستخدم ل وا الجلد على تطبق عادة ماالتي  القطران مادة  الخشب و الراتنجية جذورها من

1999 et al., Digrak]Reddy et al.,2016] ] 

 الهيئة     الثمار                   الأوراق          البذور                              الجذور                

 
 الشكل (4) : الخصائص النباتية
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 كمواد ستخدما كثر ماأهم ماتنول بالدراسة و أ الأرز أنواع تلفمخ من المعزولة الأساسية الزيوت تعتبر

 وكوسائل  ، والمشروبات للأغذية منكهة كمضافات ، التجميل مستحضرات و العطور لإنتاج أولية

  0707et al., [Sezik  [Bilir et al., 2013]] .الكيميائية المواد تخليق في وسيطة

 والأوراق الزهور ذلك في بما  مختلفة نباتية أجزاء استخدامب. المائي بالتقطير أو بالبخار الزيوت تحصل

 في واسع نطاق على الأساسية الزيوت مكونات تستخدم. والخشب واللحاء والسيقان والجذور والبذور

  [,.0700Tardugno et al] .التجميل مستحضرات في والعطور الطبية للمنتجات كمكونات الطب

 [0700  et al., Spagnoletti] [ 0700 et al.,   Rossi ] [ 0700 et al., Maietti[ ]Cowan. 

1999].   

 نف ذكرهأبعض الدراسات الفيتوكيميائية و البيولوجية التي تدعم ما  التالييوضح الجدول 

 العلاجية  Cedrusبعض استخدامات : (3جدول )

النبات من عائلة 

Cedrus 

 المراجع البيولوجية الفعالية

C. deodara 

 

 -الجذام -اضطرابات-بولال اضطرابات حمى

 ثعبان لدغة علاج -لالتهاباتا

 [Boudy, 1952]  

الاضطرابات - الشكاوى الرئوية الحمى

ترياقي من لدغة -لالتهابات ا- الجذام-البولية

 ثعبان

 

 [Pandey et al., 2009]  

  [Uma et al., 2011]  المفاصل الروماتويدي التهابات

 مطهر-طارد الحمى-مضاد للأكسدة-مقلص

 

   [Nagani, 2016]    

-لالتهابات والتهاب المفاصل الروماتويديا

 مطهر ومضاد للفطريات-السرطان -التشنج

 [Sourabh et al., 2014 ]  

     [ Rehna et al., 2010]  مضاد للفطريات

انتفاخ -مضاد للجراثيم ومضاد للفطريات

الالتهاب -طارد للحمى-معرق-البطن 

-روماتزم -الاضطرابات البولية -الرئوي

-الاسهال -مطهر -بواسير -حصى الكلى

 طارد للريح -امراض الجلد -الزحار

[Chaudhary et al., 2012 ]   

 

 [[Snehal et al., 2011 مضاد للأكسدة

    [ Perveen, 2005] مضاد للفطريات

[Mahalingam et al., 2011 ]         

مضاد -مضاد للحشرات-مضاد ميكروبي

-مضاد للتقلصات التشنجيه-القلق مزيل-للسل

مضاد -مضاد للسكري-مهدئ للجهاز العصبي

-مضاد للقرحة- - مصرف بولي-للأكسدة

[Sumeet, 2011 ]    
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 -شفاء الجروح-مضاد للالتهاب  المفاصل

 مضاد للملاريا

 

C. deodora 

 

  [ Dahanukar, 2000 ]   مضاد للحساسية

 

-السعال-للالتهاب،عسر الهضم، والأرق

التهاب الشعب -التصريف البولي-الحمى

التهاب   -الدموأمراض الجلد -بواسير-الهوائية

-طارد للبلغم -طارد للريح-غدد السل

الحجارة في الكلى -الصرع-بواسير-روماتزم

 .والمثانة

أمراض  -مطهر-تدلي المستقيم-شكاوى الرئة

والجروح و للصداع،أمراض  للقروح-الجلد

مضاد -طارد للريح-المسالك البولية التناسلية

 مبيد للحشرات -معرق، مدر للبول-للاسهال

-مضاد للسل-مضاد  للتحسس-مضاد للملاريا

-مسهل-مضاد للأكسدة-مضاد للسكري

منشط -مضاد فطري-مضاد بكتيري-مسكن

مضاد  -و لاضطربات كثيرة اخرى-للقلب

داء -الحكة – الغدد السلية -ضغط الدم لارتفاع

 الفيلة

   [ Amit et al., 2016  ]   

   

C. libani مضاد للجراثيم ومضاد للفطريات Ghanem et al., 2014 ]   [ 

C. atlantica 

 

مطهر للمسالك البولية  -مضاد للأكسدة

قابض-معرق  

 [Fadoua, 2015]   

 

 علاج تساقط-الالتهاباتللجراثيم و  مضاد

 الشعر 

 [Barrero et al., 2005]     

 

 Cedrus :          نوع من المعزولة المركبات 3-2 

 [ Norin, 1971]رز تنولت بالدراسة الكيميائية و البيولوجية ولا سيما الخشب و زيته جناس الأأمختلف  

 Cedrusنوع  من المعزولة المركبات : (4جدول )

 المراجع الكيميائية المركبات Cedrusالنبات من عائلة 

C. deodara  العفص  -جليكوسيدات - -القلويدات 

 التريتاربينات -الفلافونويدات

[Pandey et al, 2009] 

 

  [Sourabh et al, 2014]  تيربينويد -قلويدات -العفص والفلافونيدات

حمض أحادي الكربوكسيل الحمضي 

 ويتاربانوديزفينول سيسك

  dev, 1979]    ]  

α-Himachalène, β-himachalène, 

, δ-himachalène γ- himachalène 

[Naheed, 1990]  

 

 [ Devmurari, 2010]    العفص -جليكوسيدات  - قلويدات 

24 

2

0 
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-زيت ثلاثي التربينويد فلافونويدات   

يةأحماض دهن -فلافونويدات  - تربينات    [Xiaofeng et al., 2016 ] 

 صابونين -قلويدات  -الستيرويدات 

 جليكوسيدات

[Amit et al., 2016]               

C. deodara   قلويدات تربينات -فلافونويدات -العفص  ][Sourabh et al., 2014 

C. libani تيرتربنويد الراتنج 

C. atlantica  سيسكيتيربن  -كيتون himachalène 

sesquiterpénols atlantol cédrol 

C. atlantica أحماض راتنجية -السيسكويتاربان [Barrero et al., 2005]     

C. libani  الجليكوسيدات   -الفلافينويدات  -التربينويد

 آثار العفص -الصابونين  -الفينولات 

  [Ghanem, 2014]  

C. atlantica والأحماض الراتنج من أنواع  تريتربنويد

abietane  وpimarane 

   [Norin, 1971]   

 

 C. libani 

C. atlantica, C. 

libani 

 

Himachalène  -γα,β 

Himachalol   -γ α,β,  

-   atlantone    γα,β, 

   [Saab et al., 2011] 

 

ثم  C.deodara من خلال الدراسة المكتبية نجد أن أكثر الأجناس  اسخداما في الطب التقليدي:

C.atlantica وC.liban  الفعالة استخلاصا الزيوت الطيارة  الموادبنسب متقاربة في حين نجد أن أكثر

 والصابونينات بنسب متفاوتة . الفلافونويدات ثم التربينات

 :          Cedrus  نوع من المعزولة المركبات بعض بنية4-2 

Cedrus  حيث حظيت  مختلف أجزاء  الشجرة شيوعا كبيرا عرف استخدام الزيوت    نواعلمختلف أ 

         خلاصبينما لم نحصل إلا على عدد مقتضب من الأعمال المتعلقة باست لزيوت الطيارةاستخلاص با

 الأيض الثانوي.

 

 

 

 

 

2

5 
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 Cedrusنوع  من المعزولة المركبات بعض بنية : ( 5جدول )

 جنسمن  النبات

Cedrus 

 المراجع البنية الكيمائية

C deodara  [Dwaipayan,  2019] 
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C.atlantica  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7a,18-Diacetoxy,9b,13b-epi-dioxiabiet-8(14)-ene 
 

[ Barrero et al., 2005]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9a,13a-epi-Dioxiabiet-8(14)-en-18-ol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
R=CHO: abietinal 

labietino OH:2R=CH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
R=H: 13-epi-manool 

R=OH: 3b-hydroxy-13- epi-manool 
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R = CHO, R1 = H, R2 = H, R3 = H:  

dehydroabietinal 

R =CH2OH, R1 = H, R2 = H, R3 = H : 

dehydroabietinol 

R =CH2OH, R1,R3 = O, R2 = H: 7-

oxodehydroabietinol 

R =CH2OH, R1 = H, R2 = H, R3 = OH: 15-

hydrodehydroabietinol 

R =CH2OH, R1 = OH, R2 = H, R3 = H: 7a-

hydroxydehydroabietinol 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dibenzylbutyrolactol 

 

[Gupta et al., 2011] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(-)Matairenisol 
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Wikstomal 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(E)-α-Atlantone    (E)-δ-Atlantone  
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اتين ارتاينا ان نعرف به لذلك و زيوت عطرية ن المركبات التي تم عزلها من النبتتين فلافونويداتإ

 . و العلاجية و طرق التحليل ،و الخصائص الفيزيوكميائية ،من الناحية التركيبية تينالعائل

 :الفلافونويدات 1

  

 1-1 تعريف الفلافونويدات

 

 فقد الطبيعية المنتجات مجال في البحث دائرة اتساع ظل في و ،الفينول عديدات المركبات أھم لكونها

 ويرجع [ Cos et al., 1998 ] الباحثين اھتمام من الأھمية بالغ حيزا الفلافونويدية المركبات أخذت

 للفيروسات، مضادة ،للبكتيريا مضادة يفه بيولوجي نشاط ذات مركبات كونهال بالفلافونويدات الاھتمام

 Hong et al., 2009 ] . الكيميائي تركيبها إلى ھذا نشاطها ويرجع ، للسرطان مضادة و للأكسدة مضادة

]  

 وھي النباتات، عند بكثرة منتشرة صفراء صبغات ھي الأصفر  :Flavus =الفلافونيدات باللاتينية

 تشترك التي Anthocyanidesمركبات  جانب الأوراق إلى وأحيانا الثمار  ،الأزھار تلوين على مسؤولة

   [Williams et al., 2004]  .الكيميائي الهيكل في تقريبا معها

 قشور في Hongrois Szent-Gyogy  طرف من 1936 اكتشافهاعام تم صبغات الفلافونويدات

 ,Cook ] الأساسي ھيكلها في كربون ذرة 15 على تحتوي طبيعية بوليفينولية مركبات ھي الليمون،

 جزيئيال هاوزن  (5)    الشكل في موضح ھو كما A , B, C  حلقات ثلاث على موزعة [ 1996

  [ Sai Ran et al., 2002 ] .ضعيف

 

 
 

 

 للفلافونونيدات الهيكل النباتي( 5الشكل )

        

 : تواجدها2-1 

 

 مثل العائلات بعض مستوى على خاصة ،الراقية النباتات مستوى على كبير بشكل تنتشرالفلافونيدات

 موزعة وھي ياالدن النباتات عند محدود بشكل و ، [ Ueli et al., 1991] والخيمية والقرعية المركبة

 من كل مستوى على فهي تتواجد ، [ Huerta et al., 2005] للنباتات الهوائية الأجزاء في أكبر بشكل

 Murase et ]  البشرة خلايا في تتمركز الأزھار وفي الوسطى، والطبقة الأدمة بين ما تتمركز ،الأوراق
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al., 2006 ]،  الطلع حبوب و البذور كالجذور، النبات من الأخرى الأجزاء بقية في تواجدھا يمكن كما. 

 في السكر وجود حيث سكري أساس ذات مركبات شكل على الفجوات في فتتواجد الخلية مستوى على أما

 شكل على زم السيتوبلا في تتمركز بينما ، في الماء الذوبان على الشديدة القدرة لها يعطي الجزيئة

  [ Heim et al., 2002 ] .القطبية غير المذيبات في تذوب فهي الميتوكسيل عديدة فلافونويدات

 

 العناصر الغذائيه الفلافونيدات الهيكل الفلافونويدي

flavanones naringénine الفواكه من نوع الليمون 

Flavones 

 

 

 

 

chrysine قشر الفواكه 

apigénine 
 اكليل الجبل-الزعتر-البقدونس

 الكرفس

lutéoline الكرافس-البقدونس 

flavonols 

kaempférol  الفجل-القرنبيط-الاسودالشاي 

quercétine الطماطم-الزيتون -التفاح-البصل 

myricétine التوت البري 

Flavan-3-ol 
épicatéchine الشاي الاخضر-الشاي الاسود 

catéchine الشاي الاخضر-الشاي الاسود 

anthocynidols 

cyanidol عنب الاحراج 

malvidol الفراولة-العنب 

apigénidol الفراوله-توت العليق 

 

 

 :الفلافونويدات خواص3-1 

 صفة ذات الفينولات، بخواص تتصف فإنها  ،ھيدروكسيلية مركبات ھي الفلافونويدات بعض أن بما

 التي الفلافونويدات تتصف كما  ،)ھيدروكسيدالصوديوم( القوية القواعد في للذوبان قابلة ضعيفة، حمضية

 وبالتالي القطبية بالصفة السكر بقية تحتوي التي أو الحرة الهيدروكسيل مجموعات من أكبر عددا تحمل

مثل  قطبية الأقل الفلافونويدات أما،)وماء ،إيثانول،أسيتون ميثانول) القطبية المذيبات في للذوبان قابلة فهي

Flavonones, Flavones, Isoflavones تذوب فإنها الميثوكسيل مجموعات من أكبر عددا تحمل التي 

 [ Dragan et al., 2003] .  الايثر أو الكلوروفورم في

 : للفلافونويدات الكيميائية البنية4-1 

 على موزعة كربون ذرة عشرة 15 من مكون كربوني ھيكل عن عبارة مشتركة ببنية الفلافونويدات تتميز

 حلقتين من مؤلفة،3diphenyl Propane [ Bruneton, 2009 ]͵1 : ويعرف ،  C6-C3-C6 الشكل 

 على تحتوي أنها أي  Hétérocycleكسيجنية أ غير  متجانسة بحلقة مرتبطتين  ) Aو (B بنزنيتين 

 غير الحلقة طبيعة حسب الفلافونويدات تراكيب تتوزع( C). بالحلقة  تعرف ما أو الأكسجين عنصر
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 ]   Pyrone.    أوPyrane   Pyryliumn  من سواء تشتق الحلقة وھذه كسجينيةلأا المتجانسة

Bruneton, 1999 ] 

 

 : تركيبها5-1 

 

 يصدر الذي  Cinnamoyl COAمن      ابتداء Chloroplastes     مستوى على الفلافونويدات شكلتت

يغادر  بعضها Hétérosidesشكل  تحت المركب Malonatesومن  الشبكة الأندوبلازمية من

Chloroplastes يعرف ما إلى الثانوي تنتمي الايض نواتج ھي المركبات ھذه ، الفجوات  ويتراكم في 

 الخلية في تركيزھا يتعدى لا  ضعيفة كميات في وتراكمها الجزيئي وزنها لصغر نظرا بالجزيئات الدقيقة

 1millimole  [Huerta et al., 2005 ] [Reinhold et al., 1980 ].النباتية  

 

 : الحيوي للفلافونيدات  الاصطناع6-1 

 

 بيولوجيين ، كيميائيين من الباحثين إھتمام أثارت فقد ، الواسع نتشارھااو الفلافونويدات لأھمية نظرا

 يتم كيف أي ، المركبات لهذه الوراثي التطور أصل لمعرفة أبحاثهم بتوجيه وقاموا ، الوراثة علماء وحتى

 داخل الحلقي النظام لتكوين مسلكين يتبع للفلافونويدات الحيوي الاصطناعف ،النبات داخل تصنيعها

 :ھما و  الراقية النباتات

 الشيكميك حمض مسلك

  مالونات الأستيل مسلك

  الفلافونيدية الهياكل لمختلف الحيوي الإصطناع يبين (6)   والمخطط
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 الفلافونيدية الهياكل لمختلف الحيوي الإصطناع : (6)  الشكل

 

 : للفلافونويدات علاجيةال الخصائص7-1 

 : فهي أدوارھامختلفة ولهذا الكيميائي لتركيبها تبعا تأثيرالفلافونويدات يختلف

 للفيروسات، مضادة ،الجينية للطفرات مضادة ،للالتهاب مضادة للحساسية، مضادة ،للبكتيريا مضادة

 فهي للأكسدة مضاد نشاطكما لها  ، الأوعية توسيع في دور لها ،مضادة للتخثر ،السرطاني للورم مضادة

  [ Arts et al., 2005 ] .حرةال الجذور إزالة على قادرة
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 لمفاوية ،أوعية شعيرات ، أوردة ، شرايين( مقاومتها  من وتزيد الدموية الأوعية نفاذية خفض على تعمل

 الحرة الجذور بالخلايا )زيادة المضرة الجزيئات ھذه ھدم أو باقتناصها وذلك الحرة الجذور تقاوم حيث)

 واقية ،  والحساسية للالتهابات مضادا نشاطا  كذلك وھي تلعب ، للسرطان( المسببات كأحد اليوم تعتبر

 فهي ذلك من وأكثر البول، مدرات من الكولسترول وھي نسبة خفض على تعمل للتشنجات، مضادة للكبد،

 ] [ Middleton et al., 2004 ] .الشيخوخة ظهور سرعة من فتقلل الكولاجين ألياف تلف تقاوم

Middleton et al., 1993] 

 

  :عنها الكشفطرق  8-1

 الطبقة الرقيقة كروماتوغرافيا إھمال دون  البنفسجية فوق الأشعة مطيافية و الورق كروماتوغرافيا تعتبر

 و عن الأجليكونات للكشف ھذا و ، الخام للمستخلصات الأولي للتحليل المستخدمة التحليل طرق أھم من

 .بها الموجودة الجليكوزيدات

 365 عند فوق البنفسجية الأشعة باستخدام المباشر بالفحص ھذا و لتمييزھا الكواشف بعض إلى نلجأكما 

 3NH النشادر محلول   لأبخرة بالنسبة الأمر كذلك و 3AlCl الألمنيوم بكلوريد الرش بعد و قبل م.ن

 ] [ Mabry et al., 1970 ] .(6الجدول )  يبين كما  الإستشعاع نوع في تغيرات تحدث حيث المركز

Harborne, 1973 ]  

 

   UVتحت الفلافونيدات بعض لون على  3NH تأثير  :)6( الجدول

 

 UVلون البقعة تحت الاشعة 

                                       

 الصيغة الكيميائية المحتملة

  3NH وجود                                  3NHدون 

-OH flavones, 5-OH flavonols(3-5 صفر مخضر أو  أصفر  أ سود              أ -بنفسجي

OR ,4’OR) 

و عدم تغير في  أتغير طفيف  سود        أ -بنفسجي

 اللون

Flavones, flavonols( 3-OR, 5-OH, 4’-OH 

Flavones (6-OH ou 8-OH)  

زرق  أو  أ صفر مخضر أ زرق                    أ

 مخضر

Flavones(5- OR), flavonols (3-OR ,5-OR)  

اصفر فاقع  اصفر 

 باهت       

تغير طفيف او عدم تغير في 

 اللون

Flavonols (5-OH ), Flavones (3-OR ,5-OR)  
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 التعين البنيوي للفلافونيدات9-1 

 

 ثابت الانحباس : 1-9-1 

 

fR ،وھو قيمة مميزة لكل مركب ، ويمكن عن طريق ھذا نلجأ لثابت الانحباس لتحديد البنية المحتملة 

ومعرفة ما إذا كان المركب أحادي السكر أو  الثابت معرفة ما إذا كان المركب أجليكونياً أو جليكوزيدياً 

  [ Deluca et al., 1985 ] .أو ثلاثي ثنائي السكر

 

 : (UVمطيافية الاشعة فوق البنفسجية )  2-9-1

تعتبر مطيافية الأشعة فوق البنفسجية من أھم الوسائل المستعملة للتعرف على البنى الكيميائية 

 للفلافونيدات، نظرا للمعلومات الوافية التي تقدمها ولكونها لا تتطلب كمية كبيرة من المركب.

 طيف الامتصاص في الوسط الميثانولي : 

  II و  I)فلافون، فلافونول(، عصابتين  4Cكربونيل في يعطي طيف الفلافونيدات الحاوية على مجموعة 

[ Jurd, 1962 ]  : تبعا للشكل الموالي 

 

(، وھي راجعة إلى امتصاص nm 400-300: ذات قيمة امتصاص عظمى في حدود ) Iالعصابة 

مع الرابطة الثنائية  4Cالناتج عن ترافق مجموعة الكربونيل  Cinnamoyleالصورة 

. إذ تسمح بتمييز الفلافونول عن الفلافون وتعطي معلومات عن التغيرات Bوالحلقة 

 C  [Jurd, 1962 ]و  Bالبنيوية للحلقتين 

 

(، وھي ناتجة عن الشكل nm 280-250: ذات قيمة امتصاص عظمى في حدود ) IIالعصابة 

Benzoyle  الناجم عن ترافق مجموعة الكربونيل مع الحلقة العطريةA وھذا ما يمكننا .

  .من الكشف عن الهياكل الفلافونيدية المختلفة
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يعتمد مكان الحزمتين على عدد وموقع مجموعات الهيدروكسيل البديلة، فمن الملاحظ أنه كلما زادت 

مجاميع الهيدروكسيل، فإن حزمة الامتصاص تزداد إلى طول موجي أعلى "انزياح باتوكرومي". وعند 

إلى  زاح حزمتا الامتصاصتناستبدال مجموعات الهيدروكسيل بمجموعات ميتوكسيل، أو وحدات سكر 

 [ Harborne, 1975]  .طول موجي أقل "انزياح ھيبسوكرومي" 

 2 - : طيف الامتصاص في وجود الكواشف 

 حْدِث تإذ  ،قاعدة قوية تؤين كل ھيدروكسيلات الفلافونويد NaOH  :NaOH (NaOMe)* في وجود 

 .Iللطيف يكون واضحا على الحزمة  Bathocromeانزياح 

فهي تؤين فقط الهيدروكسيلات  NaOHأساس ضعيف مقارنة بـ  NaOAc  :NaOAc* في وجود 

 .7Cكاشفا نوعيا لهيدروكسيل  NaOAc، ويعتبر 7C ،3C ،4'Cالأكثر حامضية 

أورثو ثنائي الهيدروكسيل، إذ يشكل : يستعمل ھذا المحلول للكشف عن  3BO3NaOAc+H* في وجود 

حمض البوريك في وجود خلات الصوديوم معقدات مع الهيدروكسيلات الفينولية في الموضع أورثو 

 .(7)حسب الشكل 

 

 (3BO3NaOAc+Hالمعقد المتكوّن بين الفلافونويد ومحلول )( : 7الشكل )

 

: يشكل كلوريد الألومنيوم معقدات ثابتة في الوسط الحمضي مع  3AlCl، +HCl3AlClفي وجود * 

، ومعقدات غير ثابتة مع جملة أورثو ثنائي 5أو  3مجموعة الكربونيل، وھيدروكسيلات المواقع 

 (.8' كما ھو موضح في الشكل )4'، 3الهيدروكسيل مثل 

    II. و Iالملاحظة بإضافة مجموعة من المتفاعلات على الحزمتين  ( يبينّ أھم الانزياحات7والجدول )

[Markham, 1982 ] [Wollenweber, 1982 ] 
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 HClقبل وبعد إضافة 3AlClالمعقدات الثابتة وغير الثابتة بين الفلافونيد و  ( :8الشكل )

 

يتم قياس وتسجيل الطيف  لتسجيل أطياف الأشعة فوق البنفسجية لمركب فلافونيدي،  الطريقة العملية:

 الميثانولي لكل مرحلة. 

 NaOHفي الميثانول يضاف لخلية المركب قطرات من  : بعد تسجيل طيف الإمتصاص 1المرحلة 

 دقائق يعاد تسجيل نفس الطيف. 5عياري ثم يسجل الطيف مباشرة، وبعد مرور 0.5بتركيز 

 3AlCl: يعاد تحضير الخلية الحاوية على المركب، ويضاف إليها بعض القطرات من  2المرحلة 

عياري( ثم  4) HClتضاف قطرات من  في الميثانول، ثم يسجل طيف الإمتصاص بعدھا 1بتركيز٪

 يسجل الطيف .

)الصلب( حتى التشبع ثم   NaOAc: تحضر خلية جديدة للمركب المدروس ويضاف لها 3المرحلة  

المحضر في الماء  3BO3Hالطيف، لتضاف بعدھا إلى نفس الخلية قطرات من حمض البوريك  يسجل

 ثم يسجل طيف الإمتصاص.  1بتركيز٪
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 يوضح أهم الانزياحات الملاحظة بإضافة مجموعة من المتفاعلات ( :7الجدول )

 : نتوء Ep/ : بالنسبة            ( : ھبسوكروم    ؛-) ؛ )+( : باتوكروم
 التحليل الموجه (nmالإزاحة الملاحظة بـ ) المفاعلات

 IIالحزمة  Iالحزمة 

MeOH 304  نفلافو 280ـ  250 350ـ 

 فلافونول 280ـ  250 385ـ  352

 3في الموضع  OR 280ـ  250 353ـ  328
Ep320 245  إيزوفلافون 235ـ 

NaOMe (NaOH) +45 + 55إلى 

ـ استقرار الشدة  1

 MeOHالضوئية/

 MeOHـ نقصان الشدة الضوئية/ 2

 OH  4في' 

OR  4في ،'OH  3في 

استمرار النقص في الشدة الضوئية، 

 طيف يتحلل مع الوقت

 OH  أو 4، 3في 'Orthodi-OH  على

 3، 8أو  5، 3مثلاً  Aالحلقة 

 Bعلى الحلقة  Orthodi-OHأو 

استمرار النقص في شدة الامتصاص 

 مع تفكك سريع للطيف

 Tri OH 3 ،'4 ،'3 

 '5'، 4'، 3، 3في  Tetra OHأو 

 3في  OH  335ـ  320عصابة جديدة بين 

NaOAc 
 3في  OH 20إلى + 5+ 

أن ھذا الانزياح يتراجع في مع ملاحظة 

 8أو  5وجود مستبدلات 

عدم وجود أي انزياح  

أو ظهور انزياح 

 ضعيف

OR  3في 

طيف يتفكك بمرور  

 الزمن

Di OH  3، 4أو  3، 8أو  5، 3في 

Tri OH  5، 3، 8أو  5، 5، 3في 

 3'، 3'، 4أو 

NaOAc 

3BO3+ H 

 Bعلى الحلقة  Orthodi OH  35إلى + 12+

MeOH/ 

NaOAc 

3BO3+ H 

 +10  - 15 Ortho di OH  على الحلقةA 

 ( إيزوفلافون8-3أو  5-3)

3AlCl  430ـ  420قمة وحيدة عند  Ortho di OH  على الحلقةB 

 5في  OH)فلافون( مع 

 Bعلى الحلقة  Ortho di OH  450ـ  440قمة وحيدة عند 

 5في  OH)فلافونول( مع 

MeOH/ 

+HCl 3AlCl 

 5مع مجموعة أكسجينية في  OH-5  20إلى + 13+

 3في  3OCH فلافون و 5في  OH  55إلى + 35+

 فلافون

 5في  OHمع أو عدم وجود  3في  OH  50إلى + 50+

/3AlCl 

(AlCl3+HCl) 

 مع نتوء أو 40–إلى  20-

 [350ـ  350قمة من ]

 Ortho di OH  على الحلقةB 

  25–إلى  20-

 

على  Ortho di OHإمكانية وجود  

على  Ortho di OHأكثر من  Aالحلقة 

 Bعلى الحلقة  Tri OHأو  Bالحلقة 
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 C13 N.M. R  وH1 N.M. R مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون    1-9-3

درجة تأكسد الحلقات  و من خلالها نتعرف على للفلافونيداتتستعمل ھذه التقنية في التحليل الكيفي  .1

(B) ( ،(A و(C) 

 .غليكونالأبين السكر و β أو α  عدد السكريات الموجودة في المركب و نوع الرابطة .2

 [ Narantuyaa et al., 1986 ] .الفلافونيديعدد و مواقع مجموعات الميتوكسيل على الهيكل  .3

 الذي يعطي نتائج جيدة مع3CDClباستعمال مذيبات مختلفة مثل  RMN1Hالحصول على طيف  و يتم

الذي يعطي نتائج جيدة مع معظم  d6-DMSOو  OD3CDغير القطبية ومذيب  لفلافونيداتا

 [ Brondegaard, 1973 ] .والأجليكونات  الغليكوزيدات

 الذي يؤخذ اصطلاحا مساوياTMS الكيميائي لـ  الانزياحبالنسبة لقيمة  (δ)  الكيميائي الانزياحتقاس قيم 

 = δ (TMS). للصفر

 ,B[ Markham  وA الانزياح الكيميائي لمختلف بروتونات الحلقتين  يبينان  (8-9)لينجدوالوفيما يلي 

1994 ]  

 A( : الانزياح الكيميائي لبروتونات الحلقة 8الجدول )

 نوع الفلافونيد
 

H-5 

  

H-6 

                                   

H-8 

5,7-OH - d(J=2.5 Hz) 

6.2 –6.0 ppm 

d(J =2.5 Hz) 

6.5 –6.3 ppm 

5-OH,7-OR 

(R=Glc) 

- d(J =2.5 Hz) 

6.1 –5.9 ppm 

d(J =2.5 Hz) 

6.4 –6.1 ppm 

5,6,7-OR 

(R=H, Glc) 

- - 6.3 ppm (S) 

5,7,8-OR 

(R=Glc,H) 

- 6.3 ppm (S) - 

7-OR 

(R=H, Glc) 

d(J =9 Hz) 

8,0 ppm 

d,d(9 Hz, 2.5 Hz) 

7.1 –6.7 ppm 

d(J =2.5 Hz) 

7 –6.7 ppm 

 

  Bالانزياح الكيميائي لبروتونات الحلقة  ( :9الجدول )

 الفلافونيد 
H-5' , H3' 

d(J = 8.5 Hz) 

H-6' , H2' 

d(J = 8.5 Hz) 

 7.1 – 6.5 ppm 7.,9 – 7.7 ppm (OR-'4) فلافون

 OR 7.1 – 6.5 ppm 8.1 – 7.9 ppm-'4)فلافونول
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 : Cبروتونات الحلقة 

بمستبدلات كلتا الحلقتين العطريتين، ويعطي إشارة أحادية في المنطقة  في الفلافون 3Cيتأثر بروتون 

(6.2-6.4 ppm تتداخل مع إشارة برتوني الحلقة )  A(H8, H6) . [ Markham  , 1994 ] 

 ,Markham  H ] .(ppm-8 8.5)  يزوفلافون إشارة أحادية حادة في حدودفي الإ 2Cيعطي بروتون 

1994 ] 

 بروتونات الميتوكسيل :

 [ Markham  H, 1994 ] .(4.5ppm-3.8) تظهر بروتونات الميتوكسيل في المجال 

 بروتونات السكريات :

روتونات السكريات تتميز بالبروتون الأنوميري، إذ يختلف هذا البروتون حسب طبيعة ب

يعطي قيم الانزياح  التاليوالجدول  الرابطة بين السكر والأجليكون الفلافونيد وموقع ونوع

 لبعض الفلافونيدات أحادية السكر. 1H''الكيميائي للبروتون الأنوميري 

 

 لبعض الفلافونيدات أحادية السكر 1H''الانزياح الكيميائي لـ  ( : يبينّ قيم10الجدول )

  H1'' ppm الفلافونيد

7-O-glucosyl flavonol 5.2 – 4.8 

3-O-glucosyl flavonol 6.0 – 5.7 

7-O-rhamnosyl flavonol 5.3 – 5.1 

3-O-rhamnosyl flavonol 5.1 – 5.0 

 

 1H ،''2H''بين السكر والأجليكون من خلال ثابت الاقتران لـ  أو  يمكن التعرف على نوع الرابطة 

ناتج عن تزاوج  (J=7 Hzبإشارة ثنائية بثابت تزاوج ) 1H''ويظهر  حيث يمتاز الجليكوز بالرابطة 

بثابت  1H''بإشـارة ثنائية لـ  . كما يمتاز الرامنوز برابطة قـد تكون 2H''( مع diaxialثنائي محوري )

  [ Mabry T J et al, 1970] .( نتيجة الاقتران استوائي ـ استوائيJ=2 Hzتزاوج )

 

 



 القسم الأول                                                                    الفصل الثاني
 

 44 

  :مطيافية الرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد4-9-1 

   C13 N M Rوللكربون    H 1 N M Rقد تعجز كل من مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون

إلى مطيافية الرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد،  أفنلجعلى تحديد موضع الإستبدال بالدقة اللازمة 

 قات بين:الالتي تعطي تع

والتي تظهر نقاط تعلق بين البروتونات المتزاوجة فيما بينها   H1-H1Cosyأنويه متجانسة مثل  

 . J2J,3  أي المفصولة برابطتين أو ثلاث

بين كل بروتون و الكربون الحامل له،  لقاوالتي تعطي نقاط تع HSQCأنوية غير متجانسة مثل  

التي تعطي   HMBCولكن ھذه الأخيرة لا تسمح بمعرفة الكربونات الرباعية. فتستعمل تقنية

 [Silverstein et al., 2014 ] .ھاتصل إلى الكربونات الرباعية، فيتم تحديد تعلقات بعيدة المدى

خاصة كونها لا  تقدم مطيافية الكتلة خدمة واسعة للتعرف على البنى الفلافونيدية، :مطيافية الكتلة5-9-1 

وبالتالي  ،فمن خلالها يمكن معرفة الوزن الجزيئي تتطلب كمية كبيرة من المركب إذ يكفي جزء من ملغ،

كما  معرفة الصيغة المجملة للمركب الذي يبين نوعية المستبدلات ميتوكسيلية كانت أو ھيدروكسيلية،

وتعتمد ھذه التقنية على عدة B  و A تمكن قيم الشظايا من معرفة توزع ھذه المستبدلات على الحلقتين 

التي تكون صالحة خاصة مع  [Audier, 1996] .(IE) طرق أھمها: طريقة القذف الإلكتروني

 .IIو Ιعبر الطريقين C يوضح الانشطارات الواقعة على الحلقة  (9) الشكل .الأجليكونات

 

 

 .IIو Ιعبر الطريقين C نشطارات الواقعة على الحلقة يوضح الا :(9) الشكل



 القسم الأول                                                                    الفصل الثاني
 

 45 

، وتقنية القذف Electro-spryمع تطور مطيافية الكتلة ظهرت تقنيات جديدة، كتقنية الإلكتروسبراي 

، والتي تتميز بتأينّ المركبات السهلة الانكسار بالحرارة دون تسخين، FABبالذرات المسرعة 

وتؤدي ھاتان التقنيتان إلى تكوين  [Constantin, 1986]  كالجليكوزيدات مما يسمح بثباتها ودراستها

 .M+Na) ،)+(M+Ca ،)+(M+H ،)-(H-M)+أيونات شبه جزئية مثل 

 علاقة الهيكل الفلافونيدي بالفعالية البيولوجية10-1

 ذلكم نذكر و نقصان الفعالية البيولوجية ومنأدية علاقة بزيادة ون للبنية الفلافونأبينت العديد من الدراسات 

 .دي بالفعالية المثبطة للانزيماتويعلاقة الهيكل الفلافون

فعالية مثبطة للا نزيمات بدرجة عالية ھي وجود الرابطة الثنائية بين ساسية للحصول على لأمن الشروط ا

C-2  و C-3 وكربونيل في موقعC-4  او وجودOH  5,' 4 , '3حر في الموقع' 

[ Harborne et al., 2000]  (10) الشكل 

 
 

 الهيكل الفلافونيدياهم الوظائف الفعالة في  : (10)  الشكل

 

 

 C:على مستوى الحلقة  C-3حر في   OHضرورة وجود 

 (tetra OH-’4,’5,7,3) مع Quercetine (pent-OH-’4,’3,5,7,3) عند مقارنة فعالية 

Lutéoline  كسدة. كما نلاحظ انخفاض مماثل عندنلاحظ انخفاضا واضحا جدا للفعالية المضادة للأ 

فغياب ھيدروكسيل  نذإ (.rutinosideمستبدل ب C-3 في   OH)  rutineب  Quercetineمقارنة 

 ينقص من الفعالية ضد مؤكسدة بدرجة مهمة. 3حر في الموضع 
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 : (  (one-4و المجموعة الكربونيلية  C-2 و C-3 ضرورة وجود الرابطة الثنائية بين  

 و وظيفةأثنائية الرابطة ال غياب) Catéchineو  taxifoline مع  Quercetineفعالية  مقارنة عند

 كسدة.( نلاحظ تراجع واضح في قيمة الفعالية المضادة للأالكربونيل

 

 
 

 

 : '4' و 3في الموضعين  Bعلى الحلقة   OHضرورة وجود ثنائي  

'يخفض كثيرا من الفعالية 4' و 3في الموضعين  Bحد الهيدروكسيلات المتواجدة على الحلقة أغياب 

 kempférolب  Quercetineللجزيئة و نلاحظ من خلال مقارنة  كسدةللأالمضادة 

(3,5,7, 4’-tetra-OH)   و كذلك عند مقارنة قيمة فعاليةkempférol ب(5,7-di-OH) chrysine   

   .(5,7,4’-tri OH) Apigénine اذن فوجودOH   و غيابه تماما من الحلقة أمنفردB  لا يساھم في

 ارتفاع الفعالية المضادة للاكسدة
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 : الزيوت الطيارة 2-

  تعريف الزيوت الطيارة1-2

 ، العادية الحرارة درجات عند تتطاير و تتجزء مميزة، عطرية روائح ذات زيتية مواد الطيارة الزيوت

  Aromatic) العطرية الزيوت منها أسماء بعدة الطيارة الزيوت تسمى و. الثابتة الزيوت عكس على

oils) الايثرية الزيوت   (Etheral oi) l الأساسية الزيوتو   (Essential oils) عن عبارة ھيو 

 في الأيضي التحول عملية عن تنجم والتي ،النباتي المصدر ذات والطيارة العطرية المركبات من ئطخلا

 الشفوية العائلة في كما (Glandula haire)   الغدية الشعيرات مثل خاصة تراكيب داخل وتتجمع النبات

 العائلة في كما( Oil gland) الزيتية الغدد وأ الخيمية العائلة في كما  (Oil vittae)  الزيتية والقنوات

     [2009،الجبر ] .السذبية

 حوالي وفي نبات 3000 من كثرأ في تتواجد إذ ، والثابتة الطيارة للزيوت الاساسي المصدر النباتات تعد

 : أھمها عائلة 50

 (Umbelliferae)  الخيمية العائلة-

 (Labiatae)  الشفوية العائلة-

 (Compositae)  المركبة العائلة-

 (Lauraceae)  القرفية العائلة-

 (Ruaceae)  السذبية العائلة-

 (Myrtaceae)  الأسية العائلة-

 (Pinaceae)  الصنوبرية العائلة-

 ، ) النعناع نبات كأوراق ( أجزائه بعض في تتركز كما النبات أجزاء جميع في الزيوت ھذه تتواجد

 قد إذ ،لأخر نبات من الطيارة الزيوت نسبة تتفاوت) الخيمية العائلة ثمار)، ) والياسمين الورد )أزھار

 . %  0.02إلى  تتضائل أو %  18-15من تصل
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 كبيرة تجارية أھمية ذات الأولى تعتبر إذ ، وسيسكويتربينات أحادية تربينات عن عبارة الطيارة الزيوت

 [2009،الجبر ] .متنوعة طبية ستخداماتا الطيارة للزيوت أن كما العطور، صناعة في تستخدم حيث

 

 :الطيارة الزيوت خصائص2-2

 :مثل العامة الصفات بعض في تشترك أنها إلا ، تراكيبها في الطيارة الزيوت مكونات اختلاف برغم

 أحمر أو فاتح أصفر لون ذات بعضها أن ولو تأكسدھا أو تحللها قبل أي طازجة وھي اللون عديمة 

 .خفيف

 .أقل حرارة درجة عند يتجمدان فهما والينسون الورد زيت عدا العادية الحرارة درجة عند سائلة 

 .خاصة رائحة زيت ولكل مميزة عطرية رائحة لها 

 والأسيتون والكحول كالايثر العضوية المركبات في تذوب ولكنها ،الماء في تذوب لا 

 والكلوروفورم

 لمعرفة اختبار أھم يعد والذي الضوئي الدوران خاصية ولها ،عالي ضوئي انكسار معامل لها 

 .ونقاوته الزيت نوعية

 . الماء من أخف 

    [Bekhechi, 2008 ] [Bahri, 2010 ] .سائلا منه جزءا تاركا بالتبريد يترسب منها البعض 

 

 

 :العطرية الزيوت ستخلاصا3-2 

ھشة، نادرة وثمينة.  امواد ها( مما يجعل من٪1عوائد منخفضة جدا )حوالي ب العطرية الزيوتيتم استخراج 

ھذه الخصائص في الحسبان. لذلك يعتمد   هاوبالتالي ، يجب أن تأخذ التقنيات المختلفة لاستخراج

الاستخراج على عملية الفصل على أساس الفرق في التركيب بين السائل والبخار المتولد. يتم استرداد 

صف بإيجاز تقنيات الاستخراج المستخدمة ي مخططسائلة الناتجة بعد تكثف البخار. فيما يلي الكسور ال

 [Rubin, 2004] . بشكل شائع
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 الطيارة الزيوت على الحصول طرق: (11)  الشكل

 

 

 لبالتحلالاستخلاص 

 الانزيمي 

 التقطير بالماء

و  التقطير بالماء

 و البخار 

الاستخلاص 

ه بالمذيبات غير طيار  

لاستخلاص ا

 بالمذيبات الطياره

عصر البنيويال  

الميكانيكي عصرال  

الاستخلاص بغاز اوكسيد 

 الكربون السائل

طريقة الاستخلاص 

 بالتقطير

الاستخلاص 

 بالعصر

 الهيدروليكي

الاستخلاص طريقة 

 بالمذيبات العضوية

 طريقة الحصول

على الزيوت 

 العطرية 

  البخاريالتقطير
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 [Bruneton, 1999 ] التربينات و الطيارة الزيوت أهمية4-2

 :منها عديدة طبية استخدامات لها الحاوية النباتات أو الطيارة للزيوت

 والبكتيريا والطفيليات للفطريات ومضادات كمطهرات تستخدم 

 العقاقير تصنيع مجال في تستخدم 

 الطبية والمستحضرات للأطعمة والرائحة والنكهة للطعم كمحسنات. 

 الزينة ومواد التزيين مستحضرات في تدخل 

 :كالأتي تعمل فهي للنبات فوائدها أو لاستخداماتها بالنسبة أما

 النوع على المحافضة و الانتاج وزيادة النبات في التلقيح عملية لإتمام الحشرات جذب 

 منها الرتنج ذوبان بعد النباتية الجروح التئا م على تساعد 

 لنبات انسجة ا خارج الحيوية العمليات نواتج بعض من التخلص 

 النبات نمو وتنظيم تنبيه في دور لها أن كما 
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 الأنشطة البيولوجية

 لنشاط المضاد للبكتيرياا1- 

 . [ 2013 ،براهيم ح ا ]لمحة عن عالم البكتيريا 1-1

 الھوائية البكتيریا اكتشف حيث "باستير" الفرنسي الكيميائي العالم البكتيریا وجود اكتشف من أول

 التي المجھریة الحية الكائنات لقتل البسترة بعملية اسمه وارتبط التخمر عن تجاربه خلال من واللاهوائية

 علاقة اكتشاف في أسھم فقد كوخ روبرت الألماني العالم أما. الحليب وخاصة بالسوائل جداوتت أن یمكن

 التي بالأمراض كثيرا   البكتيریا اسم ارتبط ولقد. للبكتيریا نقية مزارع عمل من أول وهو بالمرض البكتيریا

 أن أظھر التطبيقية العلوم في حدث الذي السریع والتقدم الحدیثة الاكتشافات ولكن ، للإنسان تسببھا

 وغير العضویة المواد من والتخلص والدوائية الغذائية الصناعات من كثير في هاما   دورا   تلعب البكتيریا

  .العضویة

 البكتيرية سلالاتعموميات عن بعض ال 1-2

هوائية او  Gram البكتيريا

 غير هوائية

 المرجع الامراض التي تتسبب فيها

 

Bacillus subtilis 

 

 

+ 

 

 

 هوائية

 

التسمم  ،التقيؤ ،سبب الغثيانت

 الإسھال والمغص ،المعوي

, 1997]  .[Kunst et al 

 

Staphylococcus 

aureus 

 

+ 

 

 

 لا هوائية

 تسمم تسبب و الصدید تشكل

 خطيرة، جلدیة التھابات ،الغذاء

وخراریج  الرئتين، التھابات

 وتسمم السحایا، وأمراض المخ،

 قاتلة أمراض من وغيرها الدم،

]2016  ,.et al William[ 

icrococcus M

luteus 

 

+ 

 

 

 هوائية

الإنتان التھاب المفاصل  صدمة

، التھاب الشغاف ،   الإنتاني

التھاب السحایا  ، تقيح داخل 

 عندالجمجمة  ، والتھاب رئوي 

المرضى الذین یعانون من كبت 

 المناعة.

]1975 ,.t aleKloos [ 

 ]   et alMcKay.,  2019 [ تسبب العدید من الأمراض    

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=McKay%20TB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31540233
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=McKay%20TB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31540233


 القسم الأول                                                                     الفصل الثالث
 

 
55 

 

aerPseudomonas

uginosa 

 

- 

 

 

 هوائية

للإنسان والحيوان خاصة ذوي 

المنخفضة. تسبب  المناعة

تعفن الدم   ،التھابات شدیدة

 وتدمير الأنسجة. 

 

 

.coli E 

 

 

 

- 

 

 

 هوائية

 ، البولي الجھاز أمراض

 إلتھاب ، الطفيلي الإسھال

 الدم. وتسمم السحایا

8]020 ,.[Kuo et al  

 

Klebsiella 

pneumoniae 

 

 

 

- 

 

 هوائية

 البولية و التنفسية الأمراض

 الضيق ، الرئة مثل إلتھاب

 تعفن أیضا وتسبب  التنفسي

 .الدم

]2012, .et al S Teresa [ 

 

Candidas 

albicans 

  ]Hans et al., 2019[ لتھاباتلإا _ 

 

 تقنيات تقييم الفعالية البيولوجية الميكروبية 1-3

الطرق قد تختلف  هذه ،هناك طرق مختلفة لتقييم فعالية المركبات الفعالة المستخلصة من النباتات الطبية

في الأساس أو الغرض منھا لكن التأثير الفعلي للتقييم یعتمد على نوعية الكائنات الحية الدقيقة المستخدمة 

  .ودرجة ذوبانية المركب الفعال المستخدم للاختبار ،للدراسة

 : الطرق المستخدمة لتقييم نشاط المركبات الفعالة الطبيعية تشمل ثلاث طرق هي

م ثومن  ،الطبقة الرقيقة يةفصل المركبات الفعالة من المستخلص النباتي بواسطة كروماتغراف طريقة 

  . ( Bioautographic methodا الدراسة )على بكتيری ىمعرفة تأثير كل مركب فعال على حد

  .( Diffusion methodالانتشار للمستخلص الكامل على وسط نمو بكتيریا الدراسة )  طريقة

 . (Dilution methodالتخفيفات للمستخلص الكامل )  طريقة

فالطریقة الأولى والثانية تعطى مؤشرا على وجود أو عدم وجود تأثير مثبط للمركبات في المستخلصات  

النباتية بينما الطریقة الثالثة تعطى التركيز الأدنى تثبيطا للمركب الفعال في حالة ثبات وجود تأثير له على 
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 ,.Cleidson et al., 2007]] Vanden et al  .ھریة المستخدمة في الدراسةجالكائنات الحية الم

1991]]  

 :كسدةلأل المضاده نشاطال -2

و أوالمھمة، فھي عملية فقدان الكترونات من قبل ذرات، جزیئات  الأساسية التفاعلاتكسدة أحد تعتبر االا

دق هي زیادة في أو زیادة في الشحنة السالبة. وبتعریف أیونات ینتج عنھا نقصان في الشحنة الموجبة أ

  ) 9102عمر ،  . (كسدة عنصر ماأعدد 

 

 Antioxydants : الأكسدة مضادات1-2

 ھي نظام دفاعي لحمایة خلایا الجسم من أضرارھا ، وتتكون مضادات الأكسدة من بعض الإنزیمات التي

 الیومي وتعمل عناصر هیصنعھا الجسم وبعض العناصر الغذائیة التي یتناولھا الإنسان ضمن طعام

 مضادات الأكسدة بإضافة كم ھائل من الالكترونات إلى الأوعیة الدمویة مما یحقق التوازن للجذورالحرة،

 ومضادات الأكسدة تزیل الجذور الحرة بعد تكوینھا ومقاومتھا وتحویلھا إلى صورة أخرى فاقدة للمقدرة

 [Halliwell et al., 1999]    .ةعلى الأكسد

 : هما مجموعتين في كسدةلأا مضادات وتصنف

 : الأنزیمية الأكسدة مضادات

 .Glutathione peroxydase  

 .Catalase  

 .Super oxide dismutase  

 

 : الأنزیمية غير الأكسدة مضادات

 

 Glutathione 

 .Thioredoxines  

 .Métal cathioneines  

 .vitamines A, C, E  [  2009 ،حوریة ب ] 

 

 التأكسدي الإجهاد2-2 

 للأكسدة، مضادة بأنظمة بدقة مراقبة تكون أنھا غير ، طبيعي بشكل العضویة في الحرة الجذور تتشكل

 جھادالا فا ذال ،التأكسدي جھادالا حدوث إلى یؤدي الحرة الجذور بتأثير المؤقت التوازن یختل عندما لكن

 الحرة، الجذور عدد بزیادة أو الأكسدة مضادات نشاط انخفاض طریق عن سواء یحدث التأكسدي
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    [Siees et al., 2017]  الوظيفي التكامل فقدان تسبب التي الأضرار من العدید یحدث أن هیمكن حيث 

     [Pisosch et al., 2015] .الخلایا موت وحتى

 

 
 

 الخلية في التأكسدي الاجهاد حدوث كيفية : (12) الشكل

 

 الجذور الحرة2- 3 

في المدار الخارجي على الكترون  لاحتوائھاو جزیئات غير مستقرة وأكثر نشاطية أذرات  هي عبارة عن

مع جزیئات أكثر استقرارا لتكتسب الكترون لينتج عن ذلك جذور حرة  الأنواعاو أكثر حر، تتفاعل هذه 

ل لاتنتج الجذور الحرة بشكل طبيعي من خ [9102، وآخروننيفين ] . الخلایاف لاجدیدة تتسبب في ات

ت یزید انتاجھا بفعل عدة عوامل داخلية الحالات الحيویة داخل الجسم لكن في بعض لابعض التفاع

 [Valko et al., 2006]  .وخارجية

 

 : كسدةلأا مضادات أهمية 2-4

 یكون وهنا ،أكبر یكون للداخل ونفاذها الخلية غشاء إختراق على قدرتھا فإن الحرة الجذور زادت كلما

 الخلية مكونات أهم والكروموسومات الميتوكوندریا لىإ وتصل أكبر الشوارد هذه هتلحق الذي الضرر

 كسدةالأ مضادات لإفرازها دفاعي وخط هذاتي حمایة لدیھا الخلية أن من وبالرغم ،حدث تغييرا فيھا وت

 تفرزها التي والإنزیمات الذاتية كسدةلأا مضادات من القدرة تلك تضعف الجذور زیادة ولكن الذاتية

  [Haliwell et al., 2008 ] [Prior et al., 1999]     .كسدةلأا مضادات تبرزأهمية وهنا الخلایا

 :الحرة الجذور ضرارأ 5 -9

 :یلي ما إلى الحرة الجذور أضرار إجمال یمكن

 حدوث أوالخلایا ة سرطن مسببة  طفرات إلى یؤدي الذي و ADN النووي حامض على الواقع الضرر-0

 .الذاتية المناعة أمراض
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 تحول أو وظيفتھا ثم من و البروتينات هذه طبيعة فقد إلى یؤدي الذي و البروتينات على الواقع الضرر -9

 .الذاتية المناعة أمراض إلى تؤدي جدیدة أشكال إلى طبيعتھا

 زیادة على یشتمل و الأضرار، هذه أخطر هي و للدهون الفوقية الأكسدة أو الدهون على الواقع الضرر -2

 أو الذاتية المناعة أمراض أو الخلایا موت من یتبعه ما و النووي الحامض تطفر و الخلویة الجدران سيولة

    [[Sen et al., 1996]] Khder, 2012  . السرطان

 للميتوكندري التنفسية السلسلة تثبيط -4

 Sodium-Potassium-ATPase أتيباز-البوتاسيوم-الصودیوم إنزیم مثل الإنزیمات من العدید تثبيط-5

 .الخلایا جدران على

 [ 2001 ،أحمد  ] .الأكسدة لتوتر المصاحب الأنزیمات نشاط زیادة-6
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 الطرق و الوسائل

 الدراسة الكيميائية للنبتتين-1

 :النباتية المادة1-1

  : Erodium guttatum    أولا النبتة

فريل من عام أتم جمع القسم الهوائي من النبات من منطقة بريكة ) جنوب غرب ولاية باتنة( في شهر 

وقد تم التعرف إليها من قبل المختصين في مجال علم النبات. جففت النبتة في الظل بعيدا عن  ،0202

 غ.052طحنت فحصلنا على الوزن   ،بعد تنقيتها من الشوائب و الرطوبة

 Cedrus atlantica: ثانيا  النبتة

ولاية باتنة(.  جنوب غرب) الشعبه من منطقة 6020جمعت أغصان شجرة الأرز الأطلسي في خريف 

 تجفيفها في الظل بعيداعن الرطوبة و وراقالأ بعد التأكد من تصنيف النبتة من قبل المختصين قمنا بتنقية

  غ. 022 فحصلنا على  طحنها و

 ستخلاصلإا  1-2

  : Erodium guttatum    أولا النبتة

70  / 30:غ من المـادة النباتيـة  ونقعها في محلـول كحـولي ) 400بعد تجفيف النبتة اكتفينا بأخـذ  

O2:H MeOH ساعة، رشح المحلول واستقبل المترشح الكحولي في دورق. تمّ تكرير  20( وتركها لمدّة

ساعة، وبعد الترشيح جمعت المستخلصات الكحولية وركّزت عند درجة  02العملية مرتين أخريين لمدة 

ملل من   022بعدها أذُيبت في   ،غ002كان وزن المستخلص الخام   .من الكحولللتخلص  ᵒ م22 حرارة 

الماء المقطر وتركت للراحة ليلة كاملة بعدها رشحت للتخلص من الأتربة وبعض المركبات الليبوفيلية 

 )كلوروفيل، دهون نباتية... الخ(.

الكلوروفورم  ،الهكسان : وأضيف لها على الترتيب ،في الخطوة الثانية وضعت الرشاحة في قمع فصل

حد هذه المذيبات إلى المستخلص المائي أخيرا البوتانول العادي في كل مرة عند إضافة أو  ،خـلات الإثيـل

ساعة بعدها تفصُل الطبقة العضوية عن المائية ثم تعاد نفس العملية  02يرج جيدّا ثم  يترُك للراحة لمدّة 

تكرر نفس العملية مع كل المذيبات .على الطبقة المائية، وبعدها يركّز المستخلص العضوي للمرة الثانية 

 : بعد التركيز حصلنا على النتيجة التالية العضوية السابقة الذكركلا على حدى و على الترتيب.
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 غ0.01         الهكسان طور

 غ 0.9    طور الكلوروفورم

 غ 10          الاسيتاتطور

 غ 25     البوتانولطور 

 

 Cedrus atlantica:ثانيا  النبتة 

 غ 030 كمية على حصلنا و  غ من المـادة النباتيـة   022 كمية أخدنا اتباعا لخطوات الاستخلاص السابقة

 -لعمليات استخلاص متعاقبة من النوع سائل هنخضع المحلول المائي المتحصل علي من المستخلص الخام 

 : بعد التركيز حصلنا على النتيجة التالية المذيبات العضوية السابقة باستخدام  سائل

 غ0.05         الهكسان طور

 غ 2    طور الكلوروفورم

 غ 7.5          الاسيتاتطور

 غ 4         طور البوتانول

 

  (1الشكل )مستخلصات كلتا النبتتين تذاب في القليل من الميثانول للتخلص من أثار المذيبات ويمثل 

 مختلف الخطوات المتبعة في عملية الإستخلاص.
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 مختلف الخطوات المتبعة في عملية الإستخلاص : (1الشكل )

 المادة النباتية 

 

مع ×( 3) %07معاملة النبتة بالميثانول 
 + الترشيح تجديد المذيب في كل مرّة

 

  المستخلص الكحولي الخام

 الرشـاحة ماء +الترشيحالإضافة 

 

 الراسب يرُمى

 

 ستخلاصلإا
 (3)* بالهكسان

 الطور العضوي

 الطور المائي

ستخلاص بالكلوروفورم لإا
*(3) 

 

 الطور العضوي

 

 الطور المائي

 

ستخلاص لإا
 (3بالاستات )*

 

 الطور العضوي

 

 التركيز

 التركيز

 التركيز

 الطور المائي

ستخلاص ببيتانول لإا
*(3) 

 

 الطور العضوي

 التركيز
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  والتنقية الفصل3 -1

 استخلاص الزيوت الطياره  1-1-3

 GC-MS باستعمال الأساسي الزيت تحليل  1-3-1-1

 والمستخدم الكتلة بمطيافية الموصولة الغاز غرافيا كروماتوا جهاز بواسطة الأساسي الزيت عينة تحليل تم

 : فيه

 Agilent GC6890A gas ),( mass Agilent 5975EI) اختياري كاشف 

chromatograph) 

 (mm )  film thickness 0.25 μm ,30 mm ,0.25شعري  عمود 

 : التحليل وظروف

 ml He/min   1.6الغاز تدفق 

 Kpa 100  العمود   ظغط 

 لمدة  م° 60 العمود حرارة درجة التوالي، على م° 250 و م° 220     والكاشف  الحاقن حرارة درجة

 وتزداد دقائق، 5 ولمدة  م°200  الى م °  60 الدقيقة من في م°  10 بمقدار تدريجيا تزداد ثم دقيقة

 .دقائق 6 ولمدةم ° 240 الى م° 200  من الدقيقة في م°10 بمقدار تدريجيا

  الفصل1-3-2

 قبل الشروع في عملية الفصل قمنا باجراء فحص تحليلي بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  

(CCM) مكن للفصل.الأ كذا المستخلصنسب للفصل و وذلك لتحديد النظام الأ 

تبين لنا من التحليلين أن مستخلص الأسيتات لكلا النبتتين المدروستين هو الأغنى من حيث الاحتواء على 

قل تعقيدا و أنه أالفعالة و التي يحتمل أن يكون أكثرها فلافونيدات فارتأينا تناوله للفصل لاسيما و  موادال

 مكن للفصل.لأا

 الطرق و الوسائل المتبعة 

                 المذيبات المستعملةO2H ,  MeOH  ,   AcOEt, 3CHCl   

 كاشف مكون من الاحماض             AcOH (80٪) : O2H(11٪) : 4SO2H (4٪) 

 

    كروماتوغرافيا العمود السريعة باستخدام تقنية VLCو        ميد كدعامة ثابتةلأمستعملين متعدد ا

 استقبالهاملل و  30 و 10الطوليان كمملص مع اشباعه تدريجيا بالميثانول يتراوح حجم الكسور بين 

بواسطة مصباح الأشعة فوق  نتتبع تطور الحزم المفصولة  مناسبة ثم ما حجا في دوارق ذات 
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 3 وتسخينها بالكاشف رشها أو تعريضها ثم  و وفق ذلك نغير قطبية المملص في كل مرة البنفسجية

 م °022درجة  عند دقائق

 جيل  بالسيلكا المحضرة الطبقة كروموتوغرافيا(CCM)  

 تتابع يوضح 1رقم والجدول غ(02سيتات )لأمستخلص ا   :  Erodium guttatum    أولا النبتة  

 العمود  تمليص

 الكروماتوغرافي العمود من عليها المحصل الكسور- 1 - الجدول

  الكسور المحصل عليها % ميثانول % طوليان

011 1 4----1 

59 9 16----5 

51 01 30----17 

01 01 42----31 

01 01 64----.43 

01 01 80----65 

91 91 95----80 

01 01 120----96 

01 01 140---121 

01 01 163---141 

01 51 179---164 

1 011 191---180 

 

 على CCM    الرقيقة الطبقة كروماتوغرافيا بواسطة لاختبارها نتيجة المتشابهة الكسور جمع تم

 : بينها من أنظمة عدة باستعمال السيليكاجال

S1: CH2Cl2 : MeOH 7 : 3 

S2: AcOEt : MeOH : H2O 10 :1.0 :0.5 

S1: AcOEt : MeOH : H2O 10 :1.5 :1.0 

 

 ختيارا لنا ليتسنى مختلفة قطبية ذات مركبات تحوي كسور عدة إلى المستخلص بتجزئة قمنا وبذلك

     توغرافيااكروم على التحليل بواسطة ختبارهاا خلال من والتنقية الفصل عملية لغرض المناسبة الكسور

(CCM) 0الجدول  في تدوينها تم كسور  تحت 10 على تحصلنا الأخير في .الرقيقة الطبقة. 
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 الكسور بعد الجمع: (0جدول ) 

 اسم الكسر
وزن 

 )غ(الكسر
 الملحوضات

)17-(11F 2.00 
 مزيج قليل الكمية

)28-18(2F 2.05 

)42-29(3F 2.0  مزيج قابل للفصل 

4)6-43(4F 2.0  صفرأقابل للفصل به راسب غيرمزيج 

4)8-65(5F 2.02  صفرأللفصل به راسب  لقابغيرمزيج 

4)9-85(6F 2.00 مزيج لثلاث مركبات قابلة للفصل 

4)10-95(7F   2.2 قابل للفصل  مزيج 

              8F 0.03 

 F9       F8´(105-191)        0.3              قليل الكمية مزيج قابل للفصل

                    10F     0.8 

 

 نظرا لوزنيهما المعتبرين و لتوقع سهولة عزل المركبات. 2Fو 3Fوقع اختيارنا على الكسرين  

 3Fدراسة الكسر 

 : المملص واستخدام3التحضيرية  للكسر  الرقيقة الطبقة كروماتوغرافيا على الفصل باستعمال

 بعد ذلك امرريل  ,1EG , 2EG ينتمكنا من فصل مركب 0.5) :  ( 9.5بالنسب ميثانول( -)كلوروفورم:

ذلك في  بعد اكونيل الميثانول    فيsephadex LH  20)    السيفاداكس ) من صغير عمود على

 لمختلف الدراسات البنيوية. ينجاهز تينالنقي ماهيصورت

 يتم تنقيتهما بتمرير كمياتصفرين أراسبين    5Fو  F 4 يندراسة الكسر

في صورتيهما النقية   3EG ,  4EGلنحصل على المركبين من الشوائب  كافية من الميثانول لغسلهما جيدا

  .الطيفية التي تودي الى اثبات البنيةجاهزين للدراسة 

 7Fدراسة الكسر 

-الأسيتات )  المملص واستخدام7 التحضيرية  للكسر الرقيقة الطبقة كروماتوغرافيا على الفصل باستعمال

من  صغير عمود يمرر كذلك على EG5 وحيد  من فصل مركب تمكنا (1:1:8) بالنسب ماء(-ميثانول

ذلك في صورته النقية جاهزا لمختلف  ليكون بعد الميثانول    فيsephadex 20LH) السيفاداكس )

 .الدراسات البنيوية
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 تمليص تتابع يوضح 3رقم غ( والجدول7.5)الأسيتات مستخلص  Cedrus atlantica:ثانيا  النبتة 

 العمود 

 الكروماتوغرافي العمود من عليها المحصل الكسور (3) الجدول

 الكسور المحصل عليها % ميثانول % طوليان

011 1 3----1 

80 20 10----4 

50 50 15----11 

20 80 22----16 

100 0 64----.43 

 

 CCM                  الرقيقة الطبقة كروماتوغرافيا بواسطة لاختبارها نتيجة المتشابهة الكسور جمع تم

 : بينها من أنظمة عدة باستعمال

S1: CH2Cl2 : MeOH 7 : 3 

S2: CH2Cl2 : MeOH 8.5 :1.5 

S1: AcOEt : MeOH : H2O 10 :1.0 :1.0 

 

 الطبقة كروموتوغرافيا على التحليل لكسور تجزئةختباراكنتيجة   مختلفة القطبية كسور 5 على تحصلنا

 4الجدول  في تدوينها تموالتنقية  لنختار من بينها بعد ذلك المناسبة لعملية الفصل  (CCM)الرقيقة  

 الكسور بعد الجمع: (4جدول ) 

 الملحوضات وزن الكسر)غ( اسم الكسر

)12-(11F 2.20  معقد مزيج 

24)-(132F 0.20 مزيج قابل للفصل يحوي مركبين اساسيين 

34)-(253F 0.02  معقد مزيج 

54)-(354F 0.07  مزيج غيرقابل للفصل 

64)-(555F 2.02 يحوي مركبا اساسيا قابل للفصل مزيج  

 

 نظرا لوزنيهما المعتبرين و لتوقع سهولة عزل المركبات. 5F   و F 2وقع اختيارنا على الكسرين  

 F 2دراسة الكسر 

 ): المملص واستخدام2 التحضيرية  للكسر  الرقيقة الطبقة كروماتوغرافيا على الفصل باستعمال

 لتمرر بعد ذلك على  1CA  2CA ينتمكنا من فصل مركب 0.5) :(9.5  بالنسب ميثانول(-كلوروفورم

ذلك في صورتها النقية  لتكون بعد الميثانول    فيsephadex LH 20) من السيفاداكس ) صغير عمود

 لدراسات البنيوية.لجاهزة 
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 5Fدراسة الكسر 

 ): المملص واستخدام5التحضيرية  للكسر الرقيقة الطبقة كروماتوغرافيا على الفصل باستعمال

 عمود ليمرر بعد ذلك على 3CA وحيد  تمكنا من فصل مركب  1.5) :(8.5 بالنسب ميثانول(-كلوروفورم

 ليوجه للدراسة البنيوية. sephadex LH 20)  من السيفاداكس ) صغير

 ملخص عمليات الفصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط عملية فصل المركب النقي : (2الشكل )

 

 كميات لوجود إما وهذا بدقة الكيميائية بنياتها تحديد لىإنتوفق   لم اخرى تمكنا من فصل مركبات

 مثل أخرى طيفية اختبارات إجراء من منعتنا الإمكانيات توفر لعدم أو C13 جراءاحالت دون قليلة،

 لأجل اعتمدنا. المركبات لهذه الكيميائية للبنى الدقيق التحديد على تساعدنا البعد ثنائية طيفية اختبارات

(الاسيتاتالعينة )مستخلص   

 بواسطة اختبارها من حيث القطبية بعد  متشابهة كسور تقسيم المستخلص الى

 الرقيقة الطبقة كروماتوغرافيا

السهل للفصللكسرا  

المركب النقي جاهز 

البنيوية للدراسة  

 (6SCالفصل على عمود من متعدد الاميد )

عتماد في المحتوى بالااعادة ترتيب الكسور و جمعها حسب التشابه 

 الرقيقة الطبقة كروماتوغرافياعلى  

 

 

 جيل بالسيلكا المحضرة الطبقة كروموتوغرافياالفصل بواسطة 
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 RMN الرنين النووي المغناطيسي  مطيافية على المفصولة للفلافونيدات الكيميائية البني على التعرف

 اللون من الكروماتوغرافية بالخواص استعنا كما ،UVالاشعة فوق البنفسجية  مطيافية  و البعد أحادية

 العمل أتممنا و ،على البولي أميد  بتقنية كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة الإنحباس ثابتة وقيمة الإستشعاعي

 الإماهة وهي بالأجليكون ارتباطه مكان وكذا السكر معرفة على تساعدنا التي الكيميائية بالطريقة

 .الحمضية

 

 :البيولوجية الفعالية -2

 التابع الحياة و الطبيعية العلوم بقسم بيولوجيا الميكرو بمختبر العملية التجربة إجراء تم : التجربة مكان

 – 2-باتنه – الحاج لخضر لجامعة

 

 الميكروبيةالفعالية ضد   1-2  

و  Celiktasطريقة الانتشار المذكورة من قبل  الفعالية ضد الميكروبيةاتبعنا في اختبار : أالمبد

 (Celiktas 2007) مجموعته.

 على العزلات الفعالة للنبتة للمواد المستخلصات تأثير مدى تحديد هو البيولوجي الاختبار من الهدف

 كل من مشبعة ملم 6 بقطر Watman  (( 03ورق  الأقراص من طريقة باستعمال ذلك و ،الميكروبية

   .    مل /مكغ1000 الأصلي المحلول تركيز من مخففةبتراكيز حدى مستخلص على

 يةفطر واحده منھا ،ةمجھريالكائنات من ال سبعهاختبار الفعالية ضد ميكروبية بالانتشار أجري على 

  .الجرام و سالبة موجبة بكتيريا والبقية عبارة عن

للحصول على التراكيز المطلوبة لتحقيق نشاط التضاد  DMSOتذاب المستخلصات الثلاث في  

 .ةمجھريال كائناتالميكروبي باستعمال ال

 : كالاتي   الاختبارتترجم حسب قيمة مساحة التثبيط *  نتائج

≤*8.0 mm  :  غير حساسه(-) 

8.0 mm ≤* ≤: 14   حساسيه متوسطه(+) 

14 mm  ≤* ≤20 :  حساسه(++) 
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≥*02 mm  : حساسه جدا(+++)       [Djabou et al., 2003 ]   

 .كشاهد على الكائنات المجهريه المختبره الفعاليه حيوي ذوالمضاد الاختبرنا في دراستنا 

 ملم ونضيف لها 6 قطر ذات n° : 3 Wattman من ورق أقراص تحضبر تم تحضير الاقراص2-1-2 

 درجة عند دقيقة 15 لمدة Auto clave جهاز في تعقم بتري ثم طبق في بوضعها مقطر ماء ملل 10

 .للمستخلص المختلفة التراكيز في بوضعها ونشبعها م° 120 حرارة

 وإذابتها النباتي المستخلص منمغ   10بوزن الأصلي قمنا المحلول لتحضير :التراكيز تحضير 3-1-2 

   .التراكيز بقية بتحضير قمنا التركيز من هذا وانطلاقا (مل /مغ1المعقم ) المقطر الماء من  مل 10في 

 العلوم بقسم بيولوجيا الميكرو مختبر طريق عن عليها الحصول تم : الفطرية و البيكتيريةالعزلات 4-1-2

 .باتنة - الحاج لخضر لجامعة التابع الطبيعية

 ثم ومن المقطر الماء من ل0في NaClمن  غ9  بإذابة تحضيره تم :الفزيولوجي الماء تحضير5-1-2 

 Autoجهاز  بتعقيمها في قمنا ذلك أنبوب بعد كل مل في  2  متساوية بأحجام إختبار في أنابيب توزيعها

clave م 120 عند دقيقية 30 لمدة°. 

 : الأقراص على الإنتشار طريقة بإستعمال الخام للمستخلص التثبيطي الأثر دراسة  2-1-1

 :الغذائية الأوساط إستعمال 2-1-1-1

 حيث للبكتيريا، بالنسبة البيولوجية الفعالية دراسةب خاص وسط عن عبارة وهو Muller Hintonوسط 

 .ويتجمد ليبرد ويترك بترية أطباق على هاتوزيع ثم مائي حمام في الوسط هذا بإذابة نقوم

 نقوم حيث للفطريات بالنسبة البيولوجية الفعالية دراسةب خاص وسط عن عبارة وهو  Sabouadud وسط

 .ويتجمد ليبرد ويترك بترية أطباق على هاتوزيع ثم مائي حمام في الوسط هذا بإذابة

 Inoculum:البادئ  اللقاح تحضير 2-1-1-2

ساعة عند درجة  02ثم نزرعها في وسط جيلوز المغذي و حقنها لمدة  ناخذ مسحة من مستعمرات بكتيرية

 المعلقمل من الماء الفيزيولوجي المعقم للحصول على  0برة تلقيح و نضعها في إم بواسطة ᵒ 32حرارة 

 .دقيقة 15 لمدة تترك ثم البكتيري

 : الزرع طريقة 2-1-1-3

 Mullerالمقسم إلى ثمانية أجزاء و المحتوي على الوسط  البتري الطبق في المحضر نضع المعلق

Hinton .إناء يحتوي  في هبتفريغ الفائض من ونتخلص الطبق مساحة كامل على البكتيري المعلق يوزع

 وسط يستعمل الذي الزرع وسط باستثناء الطريقة بنفس الفطرية الغزلات تعامل .جافيل ماء

Saboudaud   
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 :الأقراص ستعمالا 2-1-1-4

 في المعين المخفف المستخلص بتركيز مشبع قرص كل نضع حيث معقم ملقط بواسطة الأقراص وزعنا

 .واحد طبق في سلالة لكل التخفيفات كل إستخدمنا قد نكون بحيث المقسم للطبق الأجزاء أحد

بعد الانتهاء من  عملية وضع الأقراص وضعنا الأطباق البترية المحتوية   :   الحضن عملية   2-1-1-5

الأطباق البترية ما أم  ᵒ  32  ساعة عند درجة حرارة 02-00على السلالات البكتيرية في الحاضنة لمدة 

  .م ᵒ 00ساعة ولكن عند درجة حرارة  02-00المحتوية على العزلات الفطرية فنضعها في الحاضنة لمدة 

 : النتائج قراءة عملية    2-1-1-1

ت اختباراثلاث ل والفطريات البكتيريا سلالات هفي تنمو لم الذي القرص حول التثبيط منطقة قياس بواسطة

  .  متتالية

 للأكسدة المضادة الفعالية 2-2

  DPPH باستعمال الأكسدة ضد فاعلية قياس

 

DPPH ضد   اختبار فاعلية 

 

 : المبدأ

 النباتي المستخلص قدرة على يعتمد المبدأ .النبات لمستخلص الأكسدة ضد فاعلية بتقييم الاختبار هذا يسمح

  :العلمي الاسم ذو DDPH المستقر الجذر تثبيط على

1,1- Diphenyl-2-picryl-Hydrazylالجذر لهذا المفصلة الصيغة يبين (3) الشكل و.  

 

 

 

  DDPHل  الجذرية الصيغة :  (3الشكل )

 

 المركبات بينها من ، المركبات لمختلف الأكسدة ضد فاعلية تقييم أجل من الجذر هذا يستعمل ما عادة

 جذر من الفينولي للمركب الهيدروجين رةذ التقاط هي التفاعل من الأولى المرحلة أن حيث  ، الفينولية

DPPH كي يعطي Diphenylpicrylhydrazine رذج و Phenoxy (.4) الشكل في كما 
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 الفينول مع DPPH ل الجذري التفاعل (4) :الشكل

 

 : التراكيز تحضير 2-2-1

 المقطر الماء من مل 10 في  وإذابته الاسيتات مستخلص من مغ02 بأخذ الأصلي قمنا المحلول لتحضير

 بقية بتحضير قمنا التركيز  هذا من وانطلاقا   )مل / مغ(1   لتركيزعلى المحلول الام ذو ا لنحصل  المعقم

 . التراكيز

 العمل طريقة  2-2-2

   أنابيب في    )مل / مغ  (   تركيز  كل من الأم( المستخلص ) المحلول من ميكرولتر  50وضع 

    .مزدوجة

 من ال   مل   5اليها  نضيفDPPH  ثم الميثانول في المذاب    )مل / غكم( 400  تركيز ذو 

 موجة طول على الضوئية الكثافة ونقيس الظلام في د 30 نتركها لمدة و فاخفي جار الأنابيب برج نقوم

 نانومتر. 517

 ةمختلف زمنية فترات المستخلص على من مخففة لتراكيز التثبيطي الأثر قراءة أخذ كررنا. 

 فيتامين  الشاهد من ميكرولتر 1.5 أخذنا ذلك بعدC عينة  في وحقناهاDPPH قياس الأثر وأخذنا 

 )شاهد ايجابي(.دقائق 5 إلى ثانية  60  ، ثانية 30 مختلفة زمنية فترات على للشاهد التثبيطي

 من ميكرولتر 1.5 وضع عملية أعدنا DPPH  زمنية  فترات على القراءة أيضا وأخذنا جديد من

 )شاهد سلبي(.كالسابق

 :التالية المعادلة في المأخوذه بالقراءات التعويض يتم الاختزال نسبة لحساب

 I%= (Ac-Ae)/Ac× 100     :                    الاختزال نسبة

 :Ac المثبط غياب في الضوئي الامتصاص شدة .  
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:Ae المستخلص( عينة ) المثبط وجود في الضوئي الامتصاص شدة 

 لكل المثبط الادنى التركيز أي DPPH 50(IC (نشاط  من  50 %المثبط التركيز حساب تم بعد فيما

  C.بالشاهد فيتامين مقارنتها ثم التثبيط نسبة تحدد التي المعادلة مستخلص انطلاقا من
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 مناقشة النتائج    

 :للزيت البنيوي التحليل1-

  رائحة ذو ،بيض أ سائل بهيئة Cedrus atlantica وراق شجرةأ من عليه المتحصل الزيت ظهري

 المتحصل والنتائج الغازي الطور كروماتوغرافيا باستعمال لتحليلل الزيوت هذه خضعت .النفاذية متوسطة

 : أدناه الجدولفي  مدونه عليها

 

 النسب المئوية اسم المركب الانحباس زمن رقم المركب

1 4.85 Trans-pinocarveol 

 

1.1 

2 5.15 α-Terpinene  1.1 

3 7.79 camphène  1.0 

4 10.80 α-Cubebene 

 

0.9 

5 13.42 Cis-ocimene 
, 

0.9 

6 19.96 Humulene 

 

1.2 

7 19.98 β-Caryophyllene 

 

2.1 

8 20.41 σ-Himachalene 

 

6, 2 

9 20.50 cis-α-Atlantone 

 

5,1 

10 22.00 Himachalol 4,2 

11 22.50 Myrcene 0.7 

12 23.01 α-Himachalene 3.2 

13 23.65 α-Pinene 8.6 

14 24.50 β-Pinene 1.9 

15 24.54  Himachalene 8. 4 

16 25.18 Cadinene 2.0 

17 26.50 Isocaryophillene 1.1 

18 27.33 β-Himachalene 8,1 

19 28.15  D-Germacrene 3.1 

20 28.36 β-Copaene 1.1 
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21 28.50 Cymene 1.1 

22 28.64 3-Carene 0.9 

23 31.51 Verbenol 0.6 

24 31.74 Limonene 0.4 

25 34.85 Ylangene 0.2 

 

: %1.64                                                 المجموع : 66.0.9%            النسبة   

 

 

للزيت العطري المستخرج  من أوراق الأرز  GC/MSكشف التحليل الكروماتوغرافي   هذا في عملنا

  -α :الرئيسيةكانت المركبات . من التركيب الكلي للزيت ٪00.66مركب تمثل  52الأطلسي وجود 

pinene (5،02٪)، himachalene (5..8 ،)٪ )β-himachalene  (9،56٪ ،)σ-himachalene 

(0،50٪ ،)cis-α-atlantone (2،88٪ ،)himachalol (.،52٪، ) α-himachalene(5،52٪ ،)

germacrene D (3.15)٪  ،β-caryophyllene (5.8.٪ ،)cadinene (5.66٪ ،)β-pinene 

(8.62٪ ،)humulene (8.56٪ و )β-copaene (8.80٪.) 

 : الكيميائية بتقسيمها إلى أربع مجموعات كالتالي تسمح الدراسة التحليلية لهذه المركبات

17.6   : Monoterpene ٪ 

41.8 :   Sesquiterpene  ٪   

5,1 :   Cétone    ٪   

1.7 : Alcool   ٪   

والزيت الطيار المستخرج منه خاصة  الأطلسي للأرزتناولت الكثير من الدراسات التركيب الكيميائي لقد 

 :أن المركبات من صنف  حيث أكدت أغلب البحوث Hamza, 1997]]من خشبه 

 sesquiterpene و himachalane  المخاريط في حين    الأساسيهي المكونات الرئيسية للزيت

و أظهرت دراسة للزيوت الأساسية لبذور الأرز  .dehydroabiétinolو diterpene بوالبذور غنية 

 [.[manool  Barrero et al., 2005 و  α-pinene هي  أن مكوناته الأساسية في المغرب  الأطلسي

[Plattier   et al., 1974 ]  

رز لأوالأغصان لشجرة ا الإبريةوراق لألزيت الأساسي المستخلص من ال  دراسة في المغربأظهرت  

   α –pinene ((14,85%:  ساىسيأ  حادية الألفينية و بشكللأالتربينات اب غناهالأطلسي 
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himachalene (10.14%)،  (9,89%) β -himachalene و. σ-himachalene (7,62%)   

[Derwich, 2010 ]  

- αمثل  الأحاديةالتربينات  :  هيرز الجزائرأالمستخلص من  للزيت كبات الأساسيةالمر أن أخرىوبينت 

pinene  وα -terpineol  و سيسكويتاربينات مثلβ -caryophyllene و.caryophyllene oxide  

[Boudarene et al., 2004 ]     

أظهر هذا البحث نتائج  أما في المغرب، فقد عثرنا على دراسة للزيوت الأساسية لأوراق الأرز الأطلسي،

من التركيب الكلي( حيث المكونات  ٪6..65مركب، تمثل  وثلاثون )واحدعليها  حصلناأفضل من التي 

 himachalene( تليها 8.،52٪)   α-pinene :علىأو لكن بنسب  الرئيسية للزيت هي كما وجدنا

(86.8.٪). [Derwich et al., 2010 ]  

-β (30.08%)  تفوق   [ Benouakilil  et al., 2017]ة في الجزائر ثيدراسة حد أظهرت بينما

Himachalene  و  α-Himachalene (%16.38)  كمكونات رئيسية.  

 : من مستخلصي الاسيتات للنبتتينللمركبات المفصولة   التعيين البنيوي 2-

 اعتمدنا في التعرف على البنى الكيميائية للمركبات النقية المتحصل عليها على:

 و السلوك الكروماتوغرافي. الإشعاعياللون  -

 مطيافية الأشعة فوق البنفسجية ـ المرئية. -

    أو )3ClCD (والمذيب المستعمل هو  ،RMN 1H (250 MHz)الرنين النووي المغناطيسي  -

(DMSO-d6)  أو(MeOD)   . 

 Erodium guttatum التعيين البنيوي للمركبات المعزولة من النبتة1-3-

  (EG1للمركب )التعيين البنيوي 

 :(EG1) المعطيات الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب : ولاأ

I-  الخصائص الكروماتوغرافية 

 (EG1الخصائص الكروماتوغرافية للمركب ) : 1جدول

 toluène MEC⁄MeOH الجملة

(4:3:3) 

AcAC⁄MeOH⁄MEC ⁄ O2H 

(13:3:1:1) 

 0.94 0.08 (fR ثابت الانحباس )

 بنفسجي اللون الاشعاعي
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II- :المعطيات الطيفية 

II-1- نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية تبعا للشكل : 

 (UV) البنفسجية   فوق نتائج الأشعة:  2الجدول 

 

 

 

 

  Iالعصابة  الكواشف

 )نم(

   IIالعصابة 

 )نم(

 عصابة

اخرى 

 )نم(

 التعليق

MeOH 5.6 592  فلافون 

NaOH 52. 592  4’-OH,7-OR 

NaOH+5min الطيف مستقر 

3AlCl 500 270 520 - 

+HCl3AlCl 526 267 566 ثنائي أورثو نظام غياب 

 B الحلقة  على الهيدروكسيل

5-OH,6-OR 

NaOAc 596 592  7-OR 

3BO3NaOAc+H 053 592  ثنائي أورثو نظام غياب 

 B الحلقة  على الهيدروكسيل
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 EG1للمركب  UV )  (البنفسجية  فوق الأشعة: طيف 1 الشكل

 

 

II-2- مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  

 MN(1HRنتائج )   :3الجدول 

 رقم الهيدروجين (J.Hz)التعددية  التكامل (δ.ppm)الإزاحة 

.7 30 1H dd(8.7, 2) H6’ 

7.23 1H d (2) H2 ’ 

.6 80 1H d( 8.7) H5’ 
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6.30 1H s H3  

6.25 1H s H8 

3.80 3H s OCH3 

3.75 3H s OCH3 

3.66 3H s OCH3 

 

 

 1EG )3(CDCl: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب  2الشكل

 3OCH3 

OH-5 
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 ppm 6.50-7.75في المجال  EG1  للمركب RMN 1H: تكبير  3الشكل

 : قراءة النتائج و تحديد البنية النهائية للمركب :ثانيا

 ومختلف قيم للمركب بنفسجي  الإشعاعي اللون fRالعصابتين  قيمة وI    وII  طيف فيMeOH    

 . فلافون المركب  نم  توحي بأن 592نم و    340 ب المقدرة

 ةللعصاب باثوكرومية إزاحة I  طيف  مقارنة نم  مع انخفاض في الشدة عند.8بNaOH بطيف 

مع عدم تسجيل لأي عصابة جديدة في  ،'.في الموقع  OHالميثانول ما يدل على استبدال مجموعة ال 

 .9نم ما يعني استبدال الموقع  526-556المجال 

 للعصابة  باثوكرومية عدم تسجيل أي إزاحةII طيف مقارنة عند NaOAc   ما يؤكد  ،الميثانولبطيف

 .9استبدال الموقع 

 للعصابة  باثوكرومية طفيفة إزاحةI  طيف مقارنة نم عند86تقدربNaOAc   + 3BO3Hطيف  مع

 .Bالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام غياب على تدل الميثانول

 الهبسوكرومية  الطفيفة للعصابة  الإزاحةI  5طيف  مقارنة نم عند9 -ب  المقدرة وAlCl طيف    مع  

+ HCl3AlClالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام غياب تؤكد.B 

H0’ :d d (8.7,2) 

H5’ :d (2) 

H2’ :d (8.7) 

H5 OU H 5 :s 
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  مقارنة طيف+ HCl3AlCl  86مع الطيف المسجل في الميثانول تسجل انزياح باتوكرومي يقدر ب 

 .0مع مجموعة اكسيجنية في الموقع  2حرة في الموقع   OHيدل على وجود مجموعة  Iنم للعصابة 

 : النتائج تسمح لنا باقتراح الصيغة الجزيئية التاليةهذه 

 

  خلال  أما بالنسبة لطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون فتأتي نتائجه مؤكدة لهذه الصيغة و ذلك من

 بروتون واحد عند بتكاملتين احاديتين إشار  δ = 6.25 ppm و δ = 6.30 ppm ل تسند:  H-8 و أ

H-3 مستبدل حسب مطيافية الاشعة الفوق بنفسجية. 0 وذلك لكون الموقع 

 عند  بروتون واحد بتكامل ثنائي ثنائي  إشارة δ = 7.30  ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 8.7Hz 

  :’H-6.(  تسند ل méta )تزاوج من نوع  J = 2 Hz( و ortho)تزاوج من نوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.80 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 8.7Hz  تزاوج من(

 .’H-5( يمكن إسنادها orthoنوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة  δ = 7.20 ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 2 Hz  تزاوج من(

 .’H-2( يمكن إسنادها métaنوع 

 ونتوصل بذلك الى الصيغة الجزيئية التالية : 

 

 

 dihydroxy, 6,7,4’ trimethoxyflavone’5,3 :هوEG1و بذلك نخلص إلى أن المركب 

تتوافق المعطيات الطيفية المحصل عليها مع المعطيات البيبليوغرافية  Eupatorine . : و يعرف باسم

 Amzad Hossain et al., 2015]                 . [ لهذا المركب

J méta 

J ortho 
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O

OOH

OH

H3CO

H3CO

OCH3

 

Eupatorine : 
5,3-dihydroxy, 6,7,4- trimethoxyflavone 

 

 

  (EG2التعيين البنيوي للمركب )

 :(EG2المعطيات الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب) : ولاأ

I-  الخصائص الكروماتوغرافية 

 (EG2الخصائص الكروماتوغرافية للمركب ) : 1جدول

 Toluene⁄MEC⁄ MeOH الجملة

(4:3:3) 

MEC⁄MeOH⁄AcACO ⁄ 2H 

(13:3:1:1) 

 0.36 0.03 (fR )    ثابت الانحباس

 بنفسجي اللون الاشعاعي

 

II- :المعطيات الطيفية 

II-1- 1نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية تبعا للشكل : 

 (UV) البنفسجية   فوق نتائج الأشعة:  2الجدول 

  I العصابة الكواشف

 )نم(
   II العصابة

 )نم(
 التعليق )ن.م(اخرى  عصابة

MeOH 350 264 255     291 3 : فلافون-H 

NaOH 402 267 329 4’-OH,7-OH   

NaOH+5min الطيف مستقر 
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3AlCl 422 273 303 - 

+HCl3AlCl 385 274 358   297 5-OH 

NaOAc 352 269 254 7-OH 

3BO3NaOAc+H 401 269  4’-OH,3’-OH 
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 EG2للمركب  UV)  (البنفسجية  فوق الأشعةطيف  :1الشكل

 

II-2- مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  

 MN(1HRنتائج )   :3  الجدول

 رقم الهيدروجين (J.Hz)التعددية  التكامل (δ.ppm)الإزاحة 

.7 43 1H d ( .5 3) H2’ 

.7 39 1H dd (8.2, 2.3) H6 ’ 

6.67 1H d( 8.2) H5’ 

6.67 1H s H3 

6.43 1H d( 2.0) H8 

6.17 1H d( .5 0) H6 
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 2EG OD)3(CD: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب 2الشكل

 

 

 

 

O

OOH

OH

OH

OH
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 5.7ppm -6.0في المجال   EG2للمركب RMN 1H   :  3الشكل

 

 : قراءة النتائج و تحديد البنية النهائية للمركب :ثانيا

 ومختلف قيم    بنفسجيللمركب  الإشعاعي اللون fRطيف العصابتين  في قيمة وMeOH    المقدرة 

 . 5الموضع  في H وجود أي فلافون المركب  توحي بأن   نم 256و   نم  348ب

 ةللعصاب باثوكرومية إزاحة I  طيف  مقارنة نم  عند 50بNaOH الميثانول يدل على وجود  بطيف

  .'.حرة في الموقع  OHمجموعة ال 

 على وجود مجموعة ال  الكاشف تدل نفس مع نم326 جديدة مقدرة ب  قمة ظهورOH  9في الموقع 

 للعصابة  باثوكرومية ضعيفة تسجيل إزاحةII  طيف مقارنة نم عند 82تقدر  ب NaOAc   بطيف

 .9الموقع  في هيدروكسيل وجود مجموعة تؤكد الميثانول

 للعصابة  باثوكرومية إزاحةI  طيف مقارنة نم عند55تقدربNaOAc   + 3BO3H طيف  مع

 .Bالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام وجود على تدل الميثانول

H 0 : d (2.0) 

H 8: d (2.0) 

H3 : s 

H5’ : d (8.2) 

H0' : dd (8.2, 2.3) 

H 2’: d (2.3) 
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 للعصابة ثوكروميةالبا الإزاحةI  5طيف  مقارنة نم عند56ب  المقدرة وAlCl 3  + طيف معAlCl

HClالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام وجود تؤكدB.  

  مقارنة طيف+ HCl3AlCl  55مع الطيف المسجل في الميثانول تسجل انزياح باتوكرومي يقدر ب 

 . 2حرة في الموقع   OHيدل على وجود مجموعة  Iنم للعصابة 

 : هذه النتائج تسمح لنا باقتراح الصيغة الجزيئية التالية

 

 

  خلال   أما بالنسبة لطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون فتأتي نتائجه مؤكدة لهذه الصيغة و ذلك من

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.17 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 2 Hz  تزاوج من(

 .H-6( يمكن إسنادها metaنوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.43 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 2Hz  تزاوج من(

 .H-8( يمكن إسنادها metaنوع 

 .H-3تسند ل  ppm δ = 6.67اشارة احاديه عند 

 عند  بروتون بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.87 ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 8.9 Hz  تزاوج من نوع(

orthoيمكن إسنادها )H-5’  على الحلقة .و  '5وهذا ما يؤكد استبدال الموقعين'B. 

 عند  بروتونين بتكامل ثنائي ثنائي إشارة δ = 7.39 ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 8.2 Hz  تزاوج(

 . ’H-6يمكن إسنادها   meta))تزاوج من نوع J = 2.3Hzو   (orthoمن نوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 7.43 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 2.3Hz  تزاوج من(

 .’H-2( يمكن إسنادها metaنوع 

 : الصيغة الجزيئية التالية إلىونتوصل بذلك 
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  :هوEG2و بذلك نخلص إلى أن المركب 

O

OOH

OH

OH

OH

 

Lutéoline : 3’, 4’, 5, 7-tetrahydroxyflavone 

 
 

 ,.et al]   تتوافق المعطيات الطيفية المحصل عليها مع المعطيات البيبليوغرافية لهذا المركب

2002 Laila.] 

 

  (EG 3التعيين البنيوي للمركب )

 :(EG3المعطيات الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب) : ولاأ

I-    الخصائص الكروماتوغرافية      

  (EG3الخصائص الكروماتوغرافية للمركب ) : 1جدول

 

 

 

 

 

 

 toluène MEC⁄MeOH الجملة 

(4:3:3) 

O ⁄ MEC⁄MeOH⁄AcAC2H 

(13:3:1:1) 

 0.2 0.09 (fR )ثابت الانحباس 

                         أصفر                              اللون الاشعاعي

J meta J méta 

J  orho    
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II- :المعطيات الطيفية 

II-1- 1نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية تبعا للشكل: 

 (UV) البنفسجية   فوق نتائج الأشعة:  2الجدول 

  I العصابة الكواشف

 )ن.م(
   II العصابة

 )ن.م(
 عصابة

اخرى 

 )ن.م(

 التعليق

MeOH 526 500  3  : فلافونول-OH 

NaOH .66 59. 552 4’-OH,7-OH   

NaOH+5min الطيف مستقر 

3AlCl 565 592 56. - 

+HCl3AlCl 565 592 599 ثنائي أورثو نظام غياب 

 B الحلقة  على الهيدروكسيل

5-OH 

NaOAc 592 592  7-OH 

3BO3NaOAc+H 057 500  ثنائي أورثو نظام غياب 

 B الحلقة  على الهيدروكسيل
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 EG3للمركب  UV)  (البنفسجية  فوق طيف الأشعة :1الشكل

 

 II-2- مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  

 MN(1HRنتائج )   :3الجدول 

 رقم الهيدروجين (J.Hz)التعددية  التكامل (δ.ppm) الإزاحة 

6.35 1H d (6.6) H6’ 

6.35 1H d (6.6) H2 ’ 

.6 86 1H d( 6.6) H5’ 

6.66 1H d( 6.6) H3' 
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6.16 1H d( 5.8) H8 

6.10 1H d( 5.8) H6 

 

 
 

 EG3 (MeOD): طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب 2الشكل

 

O

OOH

OH

OH

OH
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 ppm 6.00-8.50في المجال   EG3للمركب RMN 1H: تكبير 3 الشكل

 

 : قراءة النتائج و تحديد البنية النهائية للمركب :ثانيا

 ومختلف قيم أصفر للمركب الإشعاعي اللون fR   العصابتين قيمة و I   وII  طيف فيMeOH    

 . 5الموضع  حر في  OHوجود  أي نولفلافو المركب  توحي بأن نم  500و نم   526ب المقدرة

 ةللعصاب باثوكرومية إزاحة I طيف  مقارنة في الشدة عند زيادةنم  مع  26 بNaOH بطيف 

ل عصابة جديدة في المجالمع تسجيل  ،'.في الموقع  OHمجموعة ال  وجودالميثانول ما يدل على 

 .9الموقع وجود هيدروكسيل حر في نم ما يعني  552عند 

 للعصابة  باثوكرومية تسجيل إزاحةII   طيف مقارنة عندنم  9ب NaOAc   دلالة  ،الميثانولبطيف

 .9الموقع على وجود هيدروكسيل حر في 

H 0 : d (2.1) 

H8: d (2.1) 

H5’: d (9.9) 

H3’ : d (9.9) 
H2’: d (9.9) 

H 0 ‘:d (9.9) 

 (2.1) 
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 للعصابة  باثوكرومية طفيفة إزاحةI  طيف مقارنة نم عند9تقدربNaOAc   + 3BO3H طيف  مع

 .Bالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام غياب على تدل الميثانول

  5طيف عدم تغيرAlCl اضافة  معHCl الحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام غياب تؤكد.B 

  مقارنة طيف+ HCl3AlCl  5.مع الطيف المسجل في الميثانول تسجل انزياح باتوكرومي يقدر ب 

  .2حرة في الموقع   OHيدل على وجود مجموعة  Iنم للعصابة 

 : الصيغة الجزيئية التاليةهذه النتائج تسمح لنا باقتراح 

 

 

  خلال  أما بالنسبة لطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون فتأتي نتائجه مؤكدة لهذه الصيغة و ذلك من

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.13 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 2.1Hz 

 H-8.( يمكن إسنادها meta)تزاوج من نوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.18 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 2.1Hz 

 H-6( يمكن إسنادها metha)تزاوج من نوع 

 عند بروتونين بتكامل ثنائية إشارة  δ = 6.88 ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 9.9 Hz  تزاوج من(

 .’H-3و  ’H-5( يمكن إسنادهاorthoنوع 

 عند  بروتونين بتكامل ثنائية إشارة δ = 8.05 ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 9.9 Hz  تزاوج من(

 .’H-2و  ’H-6( يمكن إسنادهاorthoنوع 

 : ونتوصل بذلك الى الصيغة الجزيئية التالية  

 

 

 

 

 

J méta 

J ortho 

J ortho 
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 tetrahydroxyflavonol-’4 ,7 ,5 ,3 :هو EG3  و بذلك نخلص إلى أن المركب
تتوافق المعطيات الطيفية المحصل عليها مع المعطيات البيبليوغرافية  : Kaempferol . و يعرف باسم

 [et al., 2015 Sathyadevi] .لهذا المركب

 

 

O

OOH

OH

OH

OH

 

Kaempferol : 

3, 5, 7, 4-tetrahydroxyflavonol 

  

 

 (EG4التعيين البنيوي للمركب )

 :(EG4المعطيات الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب ) : ولاأ

I-  الخصائص الكروماتوغرافية 

 (EG4الخصائص الكروماتوغرافية للمركب ) :1جدول

 toluène ⁄  MEC⁄MeOH الجملة

(4:3:3) 

O ⁄ MEC⁄MeOH⁄AcAC2H 

(13:3:1:1) 

 0.2 0.09 (fR ثابت الانحباس )

 صفرأ اللون الاشعاعي

 

II-  الطيفية:المعطيات 

II-1- نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية تبعا للشكل EG4 : 

 (UV)   البنفسجية فوق نتائج الأشعة: 2الجدول 

  I العصابة الكواشف

 (نم)
   II العصابة

 (نم) 
 اخرى  عصابة

 (نم)

 التعليق

MeOH 508 525  3  : فلافونول-OH 
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NaOH .65 59.  4'-OH 

NaOH+5min مستقر الطيف 

3AlCl .58 595  - 

+HCl3AlCl .68 505  3'-OH,4'-OH, 5-OH 

NaOAc 595 505  7-OH 

3BO3NaOAc+H 062 508  3'-OH,4'-OH 



 القسم  الثاني                                                                    الفصل الثاني
 

 
96 

 

 

 

 EG4للمركب  (UV)  البنفسجية فوق : طيف الأشعة1 الشكل

 

II-2- مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  

 MN(1HRنتائج ):   3 الجدول

 رقم الهيدروجين (J.Hz)التعددية  التكامل (δ.ppm)الإزاحة 

7.76 1H d( 2.1) H2 ’ 

63.7  1H dd(8.5, 2.2) H6’ 

.6 90 1H d( 8.5) H5’ 

6.40 1H d( 2.1) H8 

.6 20 1H d( 2.1) H6 
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 4EG (OD3(CD: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب 2الشكل
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 ppm 6-8في المجال   EG4للمركب RMN 1H: تكبير   3 الشكل 

 

 : قراءة النتائج و تحديد البنية النهائية للمركب :ثانيا

 و قيم أصفر  للمركب الإشعاعي اللون fRالعصابتين  قيمة وI وII  طيف فيMeOH    المقدرة 

  3.  الموضع حر في  OHوجود  أي فلافونول المركب أن على نم تدل 525نم  و  508ب

H2 ’: d( 2.1) 

H0’: dd (8.5,2.2) 

2.2) 

H2’: d (8.5) 

H8: dd ( 2.1) 

H 0 : d (2.1) 

H2 ’: d( 2.1) 
H: dd ( 2.1) 
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 للعصابة  باثوكرومية إزاحةI طيف  مقارنة نم عند 9.ب  مقدرةNaOH مع  الميثانول  بطيف    

 .OH-'4وجود  على تدل د5 استقرار الطيف بعد 

 للعصابة  باثوكرومية إزاحةII  طيف  مقارنة نم عند.8ب  مقدرةNaOAc الميثانول تدل بطيف 

 . OH-7وجود على

 للعصابة  الباثوكرومية الإزاحةI طيف مقارنة عند هذا نم و 58المقدرة ب  وNaOAc       

+  3BO3Hالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام وجود على تدل الميثانول معB 

(3'-OH,4'-OH) . 

 الهبسوكرومية للعصابة الإزاحةI  5طيف  مقارنة نم عند56 -ب  المقدرة وAlCl 3 طيف   معAlCl

+ HClالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام وجود تؤكدB. 

 للعصابة  الباثوكرومية الإزاحةI طيف مقارنة عند هذا نم و 40المقدرة ب  و + HCl 3AlCl 

 5. الموضع حر في  OHوجود تدل    MeOHطيف  مع

 : هذه النتائج تسمح لنا باقتراح الصيغة الجزيئية التالية

 

 

 

  أما بالنسبة لطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون فتأتي نتائجه مؤكدة لهذه الصيغة.

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة  δ = 6.20 ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 2.1Hz  تزاوج من(

 .H-6 :( يمكن إسنادها لmétaنوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة  δ = 6.40 ppm   وثابت تزاوج قيمتهJ = 2.1Hz  تزاوج(

 .H-8  : ( يمكن إسنادها لmétaمن نوع 

 عند بروتون واحد بتكامل اخرى ثنائية إشارة δ = 6.90 ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 8.5Hz 

' على .' و 5و ذلك ما يؤكد استبدال كلا الموقعين   :’H-5  ( يمكن إسنادها لortho)تزاوج من نوع 

  B.الحلقة 
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 عند  بروتون واحد بتكامل ثنائي ثنائي  إشارة δ = 7.60  ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 8.5Hz 

 .’H-6 : ل( يمكن إسنادها méta)تزاوج من نوع    J = 2.2 Hz( و ortho)تزاوج من نوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة  δ = 7.76 ppm وثابت تزاوج قيمتهJ = 2.1Hz  تزاوج من(

 .’H-2 :ل ( يمكن إسنادهاmétaنوع 

 



 pentahydroxyflavone -4 ,’3 ,7 ,5 ,3  : هوEG4و بذلك نخلص إلى أن المركب 

 Quercetine.  :و يعرف باسم

    et al., 2015 ] .تتوافق المعطيات الطيفية المحصل عليها مع المعطيات البيبليوغرافية لهذا المركب

Sathyadevi  ] 

 

O

OOH

OH

OH

OH

OH

 

Quercetine : 

  3, 5, 7, 3’, 4’ pentahydroxyflavone 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

J méta 

J  orho    
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 (EG5التعيين البنيوي للمركب )

 :(EG5) المعطيات الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب : ولاأ

I-  الخصائص الكروماتوغرافية 

 (EG5الخصائص الكروماتوغرافية للمركب ) : 1جدول

 toluène MEC⁄MeOH الجملة

(4:3:3) 

AcAC⁄MeOH⁄MEC ⁄ O2H 

(13:3:1:1) 

 0.08 0.18 (fR ثابت الانحباس )

 بنفسجي اللون الاشعاعي

 

II-  الطيفية:المعطيات 

II-1- 1نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية تبعا للشكل : 

  (UV) البنفسجية   فوق نتائج الأشعة:   2الجدول  

 

  I العصابة الكواشف

 )ن.م(
 العصابة

II   )ن.م( 
 عصابة

 )ن.م(اخرى 

 التعليق

MeOH 365 259 303 او فلافون مستبدل في  فلافونول

   3الموقع 

NaOH 414 271 324 3’-OH,4’-OH,5’-OH,7-

OH,   

NaOH+5min الطيف مستقر 

3AlCl 406 265  - 

+HCl3AlCl 373 268 310 3’-OH,4’-OH 

NaOAc 378 274 330 7-OH   

3BO3NaOAc+H 391 260 299 3’-OH,4’-OH 
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 EG5للمركب  UV) (البنفسجية  فوق : طيف الأشعة1الشكل

 

 

MeOH NaOH 

MeOH 
NaOAc NaOAc+H3BO3 

AlCl3 AlCl3+HCl MeOH 

MeOH +NaOH+5min 
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II-2- مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  

 MN(1HRنتائج ) :   3 الجدول

 رقم الهيدروجين (J.Hz)التعددية  التكامل (δ.ppm)الإزاحة 

12.70 1H s OH(5) 

.7 24 2H s H2 ’ , H6’ 

6.40 1H d (1.97) H8 

.6 20 1H d( 1.99) H6 

5.38 1H d( 7.72) سكرلل  H-1’’ 

بروتونات الغلوكوز 0.25 -0.75 ppm 

 

 

 EG5 (DMSO-d6): طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب 2 الشكل

 

 

 

 

 

OH 
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 ppm 4.25-6.5في المجال     EG5للمركب RMN 1H: تكبير 3الشكل

 

 : قراءة النتائج و تحديد البنية النهائية للمركب :ثانيا

 ومختلف قيم بنفسجي  للمركب الإستشعاعي اللون  fRالعصابتين  قيمة وI وII  طيف فيMeOH    

   .ايتيروزيدي فلافونول المركب أن على نم يدل 652نم  و 025ب المقدرة

 للعصابتين  باثوكرومية إزاحةI نم للعصابة 85نم و6.بII طيف  مقارنة عندNaOH بطيف 

و تحديدا  Bو  Aالحرة على كلتا الحلقتين  OHالميثانول ما يدعوللتنبأ بوجود العديد من مجموعة ال 

 '..في الموقع 

  نم يدل على وجود مجموعة   .55ظهور عصابة جديدة عندOH  من الحلقة 9حرة في الموقع A . 

 للعصابة  باثوكرومية إزاحةII  طيف  مقارنة نم عند82ب  مقدرةNaOAc ؤكدالميثانول ت بطيف 

  OH-7.وجود 

 للعصابة  الباثوكرومية الإزاحةI طيف مقارنة عند هذا نم و 50المقدرة ب  و+  NaOAc   3BO3H

   β .(3'-OH,4'-OH)الحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام وجود على تدل الميثانول مع

 الهبسوكرومية للعصابة  الإزاحةI  5طيف  مقارنة نم عند55 -ب  المقدرة وAlCl 3  طيف  معAlCl

 HCl+الحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام وجود تؤكد.B 

H-1’’ : d ((7.72) 
H 0 : d (1.99) 

H8 : d (1.97) 

H  5 ’  , H0’ :s 
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 للعصابة  الباثوكرومية الإزاحةI طيف مقارنة عند هذا نم و 8المقدرة ب  و + HCl 3AlClطيف  مع

MeOH    وجود تدلOH  5. الموضع حر في 

 

 : هذه النتائج تسمح لنا باقتراح الصيغة الجزيئية التالية

 
 

  خلال أما بالنسبة لطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون فتأتي نتائجه مؤكدة لهذه الصيغة و ذلك من

 لكليهما عند  بروتون واحد بتكامل ثنائيتين إشارتين δ = 6.20 ppmو δ = 6.40 ppm ثابت بو

( يمكن إسنادها méta)تزاوج من نوع  الترتيب على J = 1.97Hzو    J = 1.99Hzتزاوج قيمته 

 .Aعلى الحلقة  9و  2ذلك مايؤكد استبدال الموقعين  الترتيب على    H-8و   :H-6 ل

 عندبروتونين  بتكامل أحادية إشارة   δ = 7.24 ppmل و يمكن إسنادها:  H-2’وH-6’. 

 عند   بروتون واحد بتكامل أحادية إشارة δ = 12.70 ppm ل تسند: OH  2الموقع . 

 مصباح تحت اللون أصفر أجليكونا الحمضية الإماهة أعطت قد و UV المركب لون كان حينما   

 الحلمهة بعد تحرر سكري جزء على يحتوى كان 3 الموقع أن على دليل هذا و الحلمهة قبل بنفسجي

 قيمة الانزياح و ثابت التزاوج. جلوكوزالذي تأكد من خلال أن السكر الحمضية الحلمهة بينت كما

 

 

 

 

 

 

 

  EG5     الاماهة الحمضية للمركب : 5الشكل
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 : ونتوصل بذلك الى الصيغة الجزيئية التالية

 

 
 

 

: EG5   ن صيغة المركبأونتوصل إلى  

     5, 7, 3’, 4’, 5’- pentahydroxyflavone -3-O-β – glucoside 

  et al., 2015]تتوافق المعطيات الطيفية المحصل عليها مع المعطيات البيبليوغرافية لهذا المركب 

Sathyadevi] 
 

 

 
 

 

5, 7, 3’, 4’, 5’- pentahydroxyflavone -3-O-β – glucoside  

Myricétine-3-O-β – glucoside 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

J méta J méta 
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  Cedrus atlantica: التعيين البنيوي للمركبات المعزولة من النبتة2-3 

 

 (CA1التعيين البنيوي للمركب )

  :(CA1المعطيات الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب ) : ولاأ

I-  الخصائص الكروماتوغرافية 

 (CA1الخصائص الكروماتوغرافية للمركب ) : 1جدول

 toluène MEC⁄MeOH الجملة

(4:3:3) 

O ⁄ MEC⁄MeOH⁄AcAC2H 

(13:3:1:1) 

 0.65 0.05 (fR )ثابت الانحباس 

 بنفسجي اللون الاشعاعي

 

II- :المعطيات الطيفية 

II-1- 1نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية تبعا للشكل : 

 (UV) البنفسجية   فوق نتائج الأشعة:   2الجدول 

  I العصابة الكواشف

 )ن.م(
   II العصابة

 )ن.م(
اخرى  عصابة

 )ن.م(

 التعليق

MeOH 55. 505  او   فلافون

فلافونول مستبدل 

 3في الموقع 

NaOH 565 592 552 4’-OH,7-OH 

NaOH+5min الطيف مستقر 

3AlCl 555 592 , 302 5.5 - 

+HCl3AlCl 343 277 379, 300 نظام غياب 

 ثنائي أورثو

 الهيدروكسيل

 B الحلقة  على
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OH-5 

NaOAc 393 275 305 7-OH 

3BO3NaOAc+H 340 269  نظام غياب 

 ثنائي أورثو

 الهيدروكسيل

 B الحلقة  على
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 CA1للمركب  UV) (البنفسجية  فوق : طيف الأشعة1الشكل

 

II-2-  المغناطيسي للبروتونمطيافية الرنين النووي  

 MN(1HRنتائج ):  3الجدول 

 رقم الهيدروجين (J.Hz)التعددية  التكامل (δ.ppm)الإزاحة 

.7 80 2H d(8.9) H2 ’, H6’ 

7.00 2H d( 8.9) H 3’, H5’ 

.6 60 1H s H3 

6.48 1H d( 2.0) H8 

6.24 1H d( 2.0) H6 
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  CA1 )OD3(CD : طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب 2الشكل

 

O

OOH

OH

OH
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 ppm 6-8في المجال    CA1للمركب RMN 1H: تكبير 3الشكل

 

 : قراءة النتائج و تحديد البنية النهائية للمركب :ثانيا

 ومختلف قيم بنفسجي  للمركب الإشعاعي اللون fRالعصابتين  قيمة وI وII  طيف فيMeOH    

  .  فلافون المركب أن على نم تدل 505نم  و  .55ب المقدرة

 ةللعصاب باثوكرومية إزاحة I طيف  مقارنة عندNaOH مع  نم25ب  تقدرالميثانول  بطيف

ظهور عصابة جديدة عند  أنكما  '. حر في الموقع  OHازدياد في الشدة ما يدل على وجود 

 . Aعلى الحلقة   9حر في الموقع  OHنم دليل وجود   552

 للعصابة  باثوكرومية إزاحةII  طيف  مقارنة نم عند9ب  مقدرةNaOAc تؤكدالميثانول  بطيف 

 .9في الموقع  حر  OH وجود

 للعصابة  الضعيفة الباثوكرومية الإزاحةI طيف مقارنة عند هذا نم و 0المقدرة ب  وNaOAc       

+  3BO3Hالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام غياب على تدل الميثانول معB . 

  مقارنة طيف+ HCl3AlCl  مع الطيف المسجل في الميثانول تسجل انزياح باتوكرومي يقدر ب

 .2حرة في الموقع   OHيدل على وجود مجموعة  Iنم للعصابة  45

O

OOH

OH

OH

 

H  5 ’, H0’ : d (8.9) 
H 3’, H5’ : d (8.9) 

H 3 : s 

H 8 : d (2.0) 

H 6 : d (2.0) 



 القسم  الثاني                                                                    الفصل الثاني
 

 
112 

 للعصابةالضعيفة   الباثوكرومية الإزاحةI  3  طيف مقارنة نم عند 5ب  المقدرة وAlCl       مع 

 .Bالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام وجودغياب  تؤكد  3HCl+ AlClطيف 

 : الجزيئية التاليةهذه النتائج تسمح لنا باقتراح الصيغة 

 

 

  أما بالنسبة لطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون فتأتي نتائجه مؤكدة لهذه الصيغة.

 عند بروتونين بتكاملتين ثنائي تينإشار    δ = 7.80ppm   و  δ =7.00  ppm ثابت تزاوج قيمته ب

J = 8.9Hz  تزاوج من نوع(orthoيمكن إسنادها ) ل على الترتيب H2’, H6’:  وH3’, H5’ 

  0.06عند  أحاديةإشارة ppm بتكامل بروتون واحد تسند ل :    .H3   

 عند واحد بروتون ثنائيتين بتكامل إشارتين   δ = 6.24   ppm وδ = 6. 48   ثابت تزاوج قيمته بJ 

= 2Hz  تزاوج من نوع(metaيمكن إسنادها ) على الترتيب ل .H6, H8:  

 

 

 

 trihydroxyflavone-7 ,5 ,’4  : هو   CA1و بذلك نخلص إلى أن المركب 

 

و تتأكد صيغته من توافق المعطيات الطيفية المحصل عليها مع تلك Apigénine . :و يعرف باسم

 [et al., 2002 Laila] .فياالمذكورة في البيبليوغرا

J ortho 

J ortho 

J méta 
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O

OOH

OH

OH

 

Apigénine : 

4’, 5, 7-trihydroxyflavone 

 

 (CA2التعيين البنيوي للمركب )

 :(CA2المعطيات الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب) : ولاأ 

I-  الخصائص الكروماتوغرافية 

 (CA2الخصائص الكروماتوغرافية للمركب ) :1جدول

 toluène MEC⁄MeOH الجملة

(4:3:3) 

O ⁄ MEC⁄MeOH⁄AcAC2H 

(13:3:1:1) 

 0.2 2.22 (fR )ثابت الانحباس 

 أصفر اللون الاشعاعي

 

II- :المعطيات الطيفية 

II-1- 1نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية تبعا للشكل : 

 (UV) البنفسجية   فوق نتائج الأشعة:  2الجدول  

 عصابة )نم( II العصابة )نم(  I  العصابة الكواشف

 )نم(أخرى 

 التعليق

MeOH 59. 259  3  : فلافونول-OH  

 H-3او 
NaOH 437 502  2-OH 

 Aعلى الحلقة 
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2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0

0 . 0

0 . 1

0 . 2

0 . 3

 

 

M  e  O  H

M  e  O  H  +  A  l  C  l  
 3

M  e  O  H  +  A  l  C l  
3

 +  H  C  l  

A
B

S

L o n g  d ' o n d e  ( n m )

2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0

0 . 0 0

0 . 0 5

0 . 1 0

0 . 1 5

0 . 2 0

0 . 2 5

0 . 3 0

 

 

 M  e  O  H

 M  e  O  H  +  N  a  O  H

 M  e  O  H  +  N  a  O  H  +  5  m  n

A
B

S

L o n g  d ' o n d e  ( n m )

 

NaOH+5min الطيف غير مستقر 

3AlCl 442 270  - 

+HCl3AlCl 431 270  3-OH, 5-OH 

NaOAc 424 259 383 7-OR 

3BO3NaOAc+H 393 264  2-OH 

 Aعلى الحلقة 
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2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0

0 . 0 0

0 . 0 5

0 . 1 0

0 . 1 5

0 . 2 0

0 . 2 5

0 . 3 0

0 . 3 5

 

 

M  e  O  H

M  e O H  +  N a  O  A  c

M e O H +  N a O A c +  H
3

B O
3

A
B

S

L o n g  d ' o n d e  ( n m )

 

2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0

0 . 0

0 . 2

0 . 4

 

 

 H  y  d  r  o  l  y  s  e

 M  e  O  H

 M  e  O  H  +  N a  O  H  

A
B

S

L o n g  d ' o n d e  ( n m )

 

 

 2CAللمركب   UV) (البنفسجية  فوق الأشعةطيف  :3م1الشكل

 

II-2- للبروتون المغناطيسي النووي مطيافية الرنين  

 MN(1HRنتائج )   :3الجدول 

الهيدروجين رقم (J.Hz)التعددية  التكامل (δ.ppm)الإزاحة   

7.6 1H d(2.1)  H5’ 

7.7 1H dd(8.5, 2.1)  H2’ 
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6..1 1H d(8.5)  H6’  

6.92 1H s  H8   

0..1 3H s O-CH3 

5.10 1H d(7.3) H-1'' 

3.96 1H  dd(12.1, 2.1) H-6’’a 

3.74 1H dd(11.8,5.7 ) H-6’’b 

3.56-3.64 2H  t(7.0), t(8.0) H-4’’, H-3’’ 

3.46 1H t(9-9) H-2’’ 

0.65-0.55  1H m H-5’’ 

 

 

II-2-3- : الحلمهة الحمضية 
 : الشق الأجليكوني 

 أصفر: اللون الإستشعاعي -

 ( :UV) مطيافية -

 )ن.م( Iالعصابة  عصابة جديدة )ن.م( IIالعصابة  الكاشف

MeOH 263 - 592 

NaOH 556 556 .55 
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 2CA OD)3(CD: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب 2الشكل

 

 

 

 ppm 5.00-8.00في المجال  CA2  للمركب RMN 1H: تكبير  3 الشكل

 

 

 

GluO
O

OOH

OH

H

OH

H

H

H

1 2

356

7
8

1'

2'

3'
4'

5'
6'

HO

OMe

 

H  5 ’: d (2.12) 

H 6’: dd (8.52, 2.12) 

H 5’: d (8.52) 

H 8: s 

H-1’’:d (7.34) 
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 ppm 4-1 في المجال   CA2لبروتونات المستبدل السكري للمركب  RMN 1Hتكبير  4: الشكل

 

 : قراءة النتائج و تحديد البنية النهائية للمركب :ثانيا

 يشير السلوك الكروماتوغرافي في مختلف الجمل إلى كون المركب ايتروزيدا )أحادي السكر(.

على أنه  يدلان نم .59 (MeOH)في الميثانول  Iو قيمة العصابة  UVاللون الأصفر تحت الأشعة  -

 .5حر في الموضع  OHعبارة عن فلافونول مع وجود 

الميثانول  بطيف NaOHطيف  مقارنة نم  مع انخفاض في الشدة عند 05ب  Iللعصابة  باثوكرومية إزاحة

واستمرار تناقص  شدة الامتصاص مع مرور الوقت تدل  ،.' حر في الموضع OHعلى غياب ما يدل 

 .Aعلى إمكانية  وجود أورثو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة 

وهذا ما يؤكده  OR-7أي  9حر في الموضع  OH تدل على غياب  نم 552-556 غياب عصابة ما بين  -

 .NaOAcفي الطيف المسجل بوجود   IIالإزاحة للحزمة انعدام 

دليل  الميثانول مع  NaOAc +  3BO3H طيف مقارنة عند I للعصابة نم19 ثوكرومية بـالإزاحة البا

 . A أورثو ثنائي الهيدروكسيل على الحلقة نظام على وجود

 نم29مع الطيف المسجل في الميثانول تسجل انزياح باتوكرومي يقدر ب  HCl3AlCl +مقارنة طيف 

 .2في الموضع حر  OHدليل على وجود 

 : النتائج تسمح لنا باقتراح الصيغة الجزيئية التاليةهذه 

H-6 ’’a 
H-6 ’’b 

H-3 ’’ H-2 ’’-H-4’’-H-5’’ 
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 أما بالنسبة لطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون فكانت النتائج كما يلي:

تدل على  dثم  ddفـ   dإن وجود إشارات لبروتونات عطرية في المجال المنخفض ذات التعددية: 

مستبدلان  .´،5'الموضعين فإن  -إضافة لما سبق-الاستبدال و عليهثنائية  Bكون الحلقة 

  [  Silverstein, 2014]. .´في  ORبمجموعتين أكسوجينيتين حيث 

فتظهر في مجال البروتونات العطرية )لكن في مجال أعلى من بروتونات  Aأما بروتونات الحلقة  

مع وجود نظام أورثو  و  5خاصة بالبروتون  ppm.0 92( على شكل إشارة أحادية عند Bالحلقة 

 مستبدل بمجموعة هيدروكسيل حرة.  0  هذا يعني أن الموقع Aثنائي هيدروكسيل على الحلقة 

[Silverstein, 2014  ] 

تلحق بالبروتون الأنوميري للمستبدل  ppm : =δ 5.13عند d ( J = 7.34)وجود إشارة لثنائية  -

 السكري.

الأنوميري تدل على أن المستبدل السكري يتصل مع الأجليكون   الكيميائي للبروتونو قيمة الانزياح 

، أما بالنسبة لقيمة ثابت التزاوج فتدل على أن توجيه البروتون   C-Oأكسجين-برابطة من نوع كربون

H-2’’  محوري (axial)  ما يقودنا إلى افتراض أن المستبدل السكري عبارة عن جلوكوز أو جلاكتوز

 -galactose. [Silverstein, 2014 ]).أو-glucoseن نوع م(

 3.74الثانية عند  =ppm 5.69 ).-2.1 Hz85.8 (J الأولى عند   ddكما يبين الطيف إشارتين من نوع 

ppm (Hz . -5.788.5 (J= تنسبان إلى البروتونين''H-6a  وb''H-6 . على التوالي 

 = Hz Jو Hz J = 7بثابت تزاوج  (tإشارتين على شكل ثلاثي ) ppm 3.64-3.56و تظهر في المجال 

 .H-4و '' H-3''يمكن إلحاقهما بالبروتونين  8

 .’’H-2تلحق بالبروتون  = Hz  J .9بثابت تزاوج ppm 3.46عند  t كما تظهر إشارة

 . ppm 5.9-5.26 فظهر في المجال ’’H-5أما البروتون 
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حيث يمثل التزاوج من  H-4و '' H-3''من المعلومات السابقة و نظرا لقيم ثوابت التزاوج بين البروتونين 

ما يرجح أن  ، (axial)ذو اتجاه محوري  H-4''نستنتج أن    (axial-axial)محوري–نوع محوري 

 . ماهة الحمضيةو الذي يتأكد بالإ المستبدل السكري هو الجلوكوز

  الصيغة الجزيئية التاليةونتوصل بذلك الى : 

 

 

                                        Me        = 1Sucre, R =R      

Sucre     =1Me, R=R    

للتأكد من الصيغة النهائية قمنا بإجراء الحلمهة الحمضية للمركب لمعرفة نوع السكر وكذا وضع 

 NaOHارتباطه بتسجيل طيف الأشعة البنفسجية للأجليكون المحصل عليه في وجود الكاشف 

 9ما يدل على وجود مجموعة هيدروكسيل حرة في الموضع نم   333فظهرت عصابة جديدة عند 

(7-OH) كانت تتموضع مجموعة السكر. ويتمثل هذا الأخير في الجلوكوز.؛ أين 

 

 

 

 

 

 

 

  CA2        الاماهة الحمضية للمركب : 7الشكل

 

 

 

J méta 

J  orho    
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 : تكون كالتالي ومنه فان صيغة المركب       

 

Quercetin 4’-methyl ether 7-O--D-Glucoside 

 

 .  البيبليوغرافية لهذا المركبتتوافق المعطيات الطيفية المحصل عليها مع المعطيات 

 [et al., 2015 Sathyadevi] 

 

 

  (CA3التعيين البنيوي للمركب )

  :(CA3) المعطيات الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب : ولاأ

I-  الخصائص الكروماتوغرافية 

 (CA3الخصائص الكروماتوغرافية للمركب ) : 1جدول

 toluène MEC⁄MeOH الجملة

(4:3:3) 

AcAC⁄MeOH⁄MEC ⁄ O2H 

(13:3:1:1) 

 fR) 0.2 0.3    (ثابت الانحباس 

 بنفسجي اللون الاشعاعي

 

II- :المعطيات الطيفية 

II-1- 1نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية تبعا للشكل : 

 (UV) البنفسجية   فوق نتائج الأشعة:  2الجدول  

  I العصابة الكواشف

 )نم(
   II العصابة

 )نم(
 عصابة

 )نم(اخرى 

 التعليق

MeOH 522 254  مستبدل في الموقع فلافونول  
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3 

NaOH .85 598 559 4’-OH, 7-OH 

NaOH+5min الطيف مستقر 

3AlCl .65 505   50.302, - 

+HCl3AlCl 401 269 359 5-OH 

NaOAc  375 274 318 7-OH 

3BO3NaOAc+H 359 255 268  ثنائي أورثو نظام غياب 

 βالحلقة  على الهيدروكسيل
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 CA2للمركب  UV) (البنفسجية  فوق : طيف الأشعة1الشكل

 

 

II-2- مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  

 

 MN(1HRنتائج ) :3الجدول 

 رقم الهيدروجين (J.Hz)التعددية  التكامل (δ.ppm)الإزاحة 

0.98 3H d (6.0) )رامنوز) CH3 

0.33-0.63  بروتونات السكر - _ 

0.65 0H s OCH3 

4.32 1H s (L) H-1’’’rhamnose 

5.45 1H d (7.25) H-1’’glucose 

6.20 1H d (1.6) H6 

6.49 1H d (1.6) H8 

6.94 1H d (8.4) H5’ 

7.52 1H dd (8.4, 1.6) H6’ 

7.86 1H d (1.6) H2 ’  
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 CA3 (DMSO-d6): طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب 2 الشكل

 
 ppm 3.5-8المجال  في CA3 للمركب RMN 1H تكبير: 3  الشكل

H-1’’ : s (l) 

H5 ’: d (1.6) 

H 6’: dd (8.4, 1.6) H-1’’ : d (7.25) 

H 5’: d (8.4) 

H8: d (1.6) 

OCH3  

H6: d (1.6) 

O

OOH

OH

OH

o-Glu-Rha

OCH3

 

CH3-RHa 
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 : قراءة النتائج و تحديد البنية النهائية للمركب :ثانيا

 ومختلف قيم بنفسجي مسود  للمركب الإستشعاعي اللون fRالعصابتين قيمة و I وII  طيف في 

MeOH   3. الموضع في مستبدلفلافونول  المركب أن على يدلنم   254  ونم  522ب المقدرة  

 ةللعصاب باثوكرومية إزاحة I  طيف  مقارنة نم عند25بNaOH الميثانول ما يدعوللتنبأ  بطيف

نم توحي بوجود 559ظهور عصابة جديدة عند  أنكما  '.الحرة في الموقع  OHبوجود مجموعة ال 

 .9حرة في الموقع  OH مجموعة 

 للعصابة  باثوكرومية إزاحةII  طيف  مقارنة نم عند56ب  مقدرةNaOAc الميثانول تؤكد بطيف 

 OH-7.وجود 

 للعصابة  الضعيفة الباثوكرومية الإزاحةI طيف مقارنة عند هذا نم و .المقدرة ب  و+  NaOAc  

 3BO3Hالحلقة  على الهيدروكسيل ثنائي أورثو نظام غياب  على تدل الميثانول معB. 

  مقارنة طيف+ HCl3AlCl  0.مع الطيف المسجل في الميثانول تسجل انزياح باتوكرومي يقدر ب 

 . 2حرة في الموقع   OHيدل على وجود مجموعة  Iنم للعصابة 

 : هذه النتائج تسمح لنا باقتراح الصيغة الجزيئية التالية

 
 

 و ذلك من خلال أما بالنسبة لطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون فتأتي نتائجه مؤكدة لهذه الصيغة

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.94 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 8.4Hz 

 H.-5’ل   ( يمكن إسنادهاortho)تزاوج من نوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائي ثنائي إشارة δ = 7.52 ppm  من نوع( وثابت تزاوجortho )

 H.-6’ ل   (  يمكن إسنادهاmeta)تزاوج من نوع J = 1.6Hz  و  Hz8.4=  Jقيمته

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 7.86 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 1.6Hz 

  H.-2’  ل  ( يمكن إسنادهاmeta)تزاوج من نوع 
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 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.49 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 1.6Hz 

 H-8.ل   ( يمكن إسنادهاmeta)تزاوج من نوع 

 عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة δ = 6.20 ppm  وثابت تزاوج قيمتهJ = 1.6Hz 

 H-6ل  ( يمكن إسنادها metha)تزاوج من نوع 

 عند  بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارةppm 2..2 δ = وثابت تزاوج قيمتهJ = 7.2 Hz   تسند

 .(H’’-1)  الغلاكتوز أوللبروتون الانوميري للغلوكوز 

 4.32عند بروتون واحد بتكامل ثنائية إشارة ppm    δ =  تسند للبروتون الانوميري للرامنوز 

 (H’’’-1). 

  تظهر مجموعة ميتوكسيل عندppm5.52  δ =بروتونات بتكامل ثلاث  أحادية بشكل إشارة 

 مايؤكد احتواء الجزيئة على مجموعة ميتوكسيل.

  يضم بروتونات السكر 5.56-5.66المجال. 

  تظهر مجموعة المثيل الخاصة بالسكر عند δ = 0.98ppm ثنائية وثابت  على شكل إشارة

 .J = 6.0Hzتزاوج قيمته 

 ظهرت الحلمهة الحمضية للمركب وجود الجلوكوز و الرامنوز. أ 

 

 

 

 

 

 

  CA3         الاماهة الحمضية للمركب : 6الشكل 

 

  تتابعهما.بو لتحديد وضع الارتباط مجموعة الميتوكسيل و مجموعتي السكر قمنا 

اعتمدنا على الانزياح الكيميائي للبروتونين الانوميرين و كذا على ثابت التزاوج بينهما بالمقارنة مع    

في حين  [ Markham   et al., 1994] توافقها مع مجموعة الريتينوزيد أثبتت معطيات المراجع التي

يؤكد أن  ما الكاشف UVأصفر تحت ضوء  إشعاعالأجليكون المحصل عليه بعد الحلمهة الحمضية ذو 



 القسم  الثاني                                                                    الفصل الثاني
 

 
127 

 إلىمجموعة الميتوكسيل  إسناد إلى. نتوصل من ذلك 3مستبدل في الموقع  المركب عبارة عن فلافونول

 5الموقع  إلى' و مجموعة الريتينوزيد 5الموقع 

 : الصيغة الجزيئية التالية إلىونتوصل بذلك 

 

 
 

 
 

 :هو   CA3و بذلك نخلص إلى أن المركب 

 5, 7,4-trihydroxy, 3’methoxy, 3-O-rhamnoglucosyl-flavonol 

 O-rhamnoglucosyl isorhamnétine-3  :و يعرف باسم 

 ,.Treutter et al] .المعطيات البيبليوغرافية لهذا المركبتتوافق المعطيات الطيفية المحصل عليها مع 

2012] 

O

OOH

OH

OH

o-Glu-Rha

OCH3

 

3-O-rhamnoglucosyl isorhamnétine: 

5, 7,4’trihydroxy, 3’methoxy, 3-O-rhamnoglucosyl-flavonol 

 

 

 

 

J méta 

J ortho 

J méta 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1319562X1630081X#b0125
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1319562X1630081X#b0125
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1319562X1630081X#b0125
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نتائج الفعالية البيولوجية-  3 

الميكروبيه الضد نتائج الفعالية  1-3   

 و المحل حيويالمضاد ال على ئنات المجهريهللكا نتائج الفعالية ضد ميكروبية جدول

 

 Erodium guttatumنتائج الفعالية ضد ميكروبية للمستخلصات العضوية لنبتة   جدول
 

    السلالات المجهرية 
مستخلص 

  Ethanol    الكلوروفورم
  60% 0,25 مغ / مل  0,5 مغ / مل  1 مغ / مل  2 مغ / مل   
             

 Bacillus subtilis  19,0± 0,0  15,2± 0,0  14,9± 0,5  14,1± 0,0  -  

 Staphylococcus aureus 16,7± 0,0 15,9± 0,6 12,7± 0,0 12,1± 0,4  -  
 

Micrococcus luteus 
 

17,6±1,1 

 

16,9±5,0 

 

15,6±6,8 

 

13,50±0,0 

 

- 
 

       

 P. aeruginosa  14,05±2,2  12,21±1,9  11,02± 0,5  10,90± 1,1  -  

 E. coli 8,90± 1,1 8.1, ± 0,2 7.5,21± 1,2 7,05±3  -  
 

Klebsiella pneumoniae 

 

10,46± 0,42 

 

10,66± 0,6 

 

8.5± 0,0 

 

8,1± 0,6 

 

- 
 

       
 

Candida albican 
 

7,0± 0,0 

 

4,0± 0,0 

 

0,0± 0,0 

 

0,0± 0,0 

 

- 
 

       

 
الاسيتاتمستخلص     السلالات المجهرية      Ethanol  
  60%  0,25 مغ / مل  0,5 مغ / مل   1 مغ / مل  2 مغ / مل   
             

 Bacillus subtilis  23,4± 3,0  20,6± 7,0  18,4± 0,2  17,1± 0,0  -  

 Staphylococcus aureus 29,08± 0, 22,75± 1, 22,15± 0, 19,7± 0,0-  -  
 

Micrococcus luteus 
 

23,6±1,1 

 

19,9±5,0 

 

19,6±6,8 

 

16,37±3,5 

 

 
 

       

 P. aeruginosa  15,01±7,4  12,8± 2,0  11,50± 0,5  11,10± 0,4  -  

 E. coli 12,78± 0,6 11,27± 0,7 10,66± 4,1 9,60± 0,4  -  
 

Klebsiella pneumoniae 

 

11,72± 0,6 

 

11,37± 0,0 

 

10,66± 0,4 

 

10,3± 0,0 

 

- 
 

       
 

Candida albican 
 

13,0± 0,0 

 

10,0± 0,0 

 

8,0± 0,0 

 

0,0± 0,0 

 

- 
 

       

 

Candida 

albicans 
Klebsiella 

pneumoniae 

E. 

coli 

P. 

aeruginosa 

Micrococ

cus luteus 

Staphylococ

cus aureus 
Bacillus subtilis السلالات المجهرية 

- 22 27 22 27 25 22 

Amikacin

e 

30µg⁄dis 

هد
شا

ال
 

12 - - - - - - 

Nystatine 

30µg⁄dis 

- - - - - - - 

D
M

S
O

 

   

ل
ح

لم
ا
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كروبيةالسلالات الم  ولالبيوتانمستخلص          Ethanol  
  60 % 0,25 مغ / مل  0,5 مغ / مل  1 مغ / مل  2 مغ / مل   
             

 Bacillus subtilis  23,0± 4,0  22,5± 5,0  20,2± 5,0  17,5± 0,0  -  

 Staphylococcus aureus 27,45± 1 26,45± 1,3 22,15± 1,, 20,45± 1,3  -  
 

Micrococcus luteus 
 

25,1±1,1 

 

21,05±3,1 

 

20,3±1,8 

 

18,03±1,1 

 

 
 

       

 P. aeruginosa  16,31±2,  16,07± 2,7  12,82± 0,5  12,90± 0,0  -  

 E. coli 14,05± 0,02 12,21± 1,9 11,02± 0,5 10,90± 1,1  -  
 

Klebsiella pneumoniae 

 

14,46± 0,02 

 

13,66± 0,0 

 

10,27± 0,0 

 

10,5± 0,0 

 

- 
 

       
 

Candida albican 
 

17,0± 0,0 

 

12,0± 0,0 

 

10,0 ± 0,0 

 

0,0± 0,0 

 

- 
 

       

 

 
Erodium guttatum 3- 1-1:مناقشة     لنبتةللمستخلصات العضوية  الفعالية ضد ميكروبية نتائج   

 على Erodium guttatum لنبات الثلاثة للمستخلصات وباتكرميلل المضاد الفعلعطى اختبار أ

لآخر و من تركيز  مستخلص من متباينة كانت نتائج مرضيه الدراسة لهذه لمختارةا ميكروبيةال السلالات

 بغية تحديد المذيب القادر على استخلاص المواد الفعاله.   ،لآخر

 البيوتانول فعالية جيدة متبوع بمستخلص  ذو ) مم29,08 ( الاسيتات مستخلص: النتائج المحصل عليها

 .)مم ( 19فالكلوروفورم)   مم   ( 27,45

 مل / مكغ5 ند يزداد قطر التثبيط بازدياد التركيز ليبلغ اقصاه عثيره الواضح حيث أللتركيز ت 

  أول ما نلحظ أن البكتيريا ذاتGram-) أبدت فعاليه أدنى منها عند ذات )(Gram+)  ماتوافقه الكثير

 من الدراسات و مرد ذلك إلى الاختلاف في تكوين الغشاء الخارجي  للمجموعتين حيث أن البكتيريا  

  ذاتبخلاف   غشاءها الخارجي ذو مستقبلات تسمح بولوج المضاد الحيوي (+Gram)ذات 

Gram-) ) التي يمارس غشاءها الخارجي ممانعه ضد المضاد الحيويRussel   et al., 2001] . ]  

  كبر قيمه تثبيطيه مع  أظهر أمستخلص الكلوروفورم Bacillus subtilis   مم.86بقيمه تقدر ب 

  كبر قيمه تثبيطيه مع أظهر أ البيوتانولمستخلص Staphylococcus aureus 27,45بقيمه تقدر ب 

 مم.هذه القيمه تتطابق مع قيمة المضاد الحيوي الشاهد.

  كبر قيمه تثبيطيه مع أظهر ألأسيتات امستخلص Staphylococcus aureus29,08تقدر ب  همةبقي 

ة في تالشاهد ما يبررمبدئيا وسع استخدام النبمم.هذه القيمه تفاجئنا بتفوقها على قيمة المضاد الحيوي 

 ،و ما يحثنا على البحت أكثر عن المواد الفعاله التي يمكن أن تعوض المضاد الحيوي ،الطب التقليدي

و تستخدم ضد الأمراض المعدية التي تسببها هذه الجرثومه التي تعد من البكتيريا المسببة لكثير من 



 القسم  الثاني                                                                    الفصل الثاني
 

 
130 

كما تؤدي إلى تسمم  ،و التهاب الأذن الوسطى ،أن تسبب التهاب الجلدعند الإنسان إذ يمكن   الأمراض

  ]et al. Sause  2016[ .التسمم الغذائي و تعد المسؤوله عن العدوى في المستشفيات ،الدم  

  ما تقييم النشاط المضاد للفطريات من خلال مراقبة تثبيط نمو خميرة  أCandida albicans  التي

من أهم أنواع الخمائر المعروفة من جنس المبيضات المسببة للالتهابات الفطرية بشكل رئيسي في  هي

  .في الجهاز الهضمي وأمراض النساء ،الأغشية المخاطية 

 و مقبولا مع الاسيتات  متباينا فلما كان سلبيا مع مستخلص الكلوروفورمالمستخلصات ثير أيظهر ت

 يه مع مستخلص البيوتانولمرضظهر نتائج أ

هي المركبات  الفلافونيدات و التانينات ن أالاولي الذي بين  الكيميائي التحليلستند إلى نولتبرير ذلك 

 .معتبرة ميكروبيةفعالية ضد  التي اظهرتكثر تواجدا نسبيا في المستخلصات الأ

   Abollfazl   et al., 2012] ] Oduor  et al., 2014] ] 

ذو فعالية ميكروبية كما هو الحال عند كثير من    Erodium  guttatumن نبات أو نخلص من ذلك 

 [  [Boukhris et al., 2015]  ] Barbosa  et al., 2007النباتات المنتمية إلى عائلة الجيرانيوم

Lalli et al., 2008]  ] Mativandlela et al., 2006]  ]       

ليه إ تناول دراسة سمية النبتة و المستخلص لأجل ضبط الجرعة ما يفتقد و نلفت الانتباه الى ضرورة 

 العلاجات التقليدية.

 Cedrus للنبتة  المستخلصات العضويةو  ت الأساسیيللز الفعالية ضد ميكروبية نتائج 1-32-

atlantica 
كروبيةالمالسلالات   ت الأساسیيلزا         Ethanol  
  60 %  60 مغ / مل  30 مغ / مل  15 مغ / مل  7.5 مغ / مل   
             

 Bacillus subtilis  14,1± 0,0  14,9± 0,5  15,2± 0,0  19,0± 0,0  -  

 Staphylococcus aureus 12,1± 0,4 12,7± 0,0 15,9± 0,6 16,7± 0,0  -  
 

Micrococcus luteus 
 

13,50±0,0 

 

15,6±6,8 

 

16,9±5,0 

 

17,6±1,1 

 

 
 

       

 P. aeruginosa  10,90± 1,1  11,02± 0,5  12,21± 1,9  14,05±2,2  -  

 E. coli 7,05±3 7.5,21± 1,2 8.1,40± 0,2 8,90± 1,1  -  
 

Klebsiella pneumoniae 

 

8,1± 0,6 

 

8.5,27± 0,0 

 

10,46± 0,42 

 

10,66± 0,6 

 

- 
 

       
 

Candida albican 
 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
 

       

 
كروبيةالم السلالات  الاسيتاتمستخلص          Ethanol  
  60 %  60 مغ / مل  30 مغ / مل  15 مغ / مل  7.5 مغ / مل   
             

 Bacillus subtilis  6± 0,0  7± 0,2  10± 3,0  14,1± 0,0  -  

 Staphylococcus aureus 10± 0,0 12.5± 1, 16± 0,5 25± 0,0  -  
 

Micrococcus luteus 
 

6±3,5 

 

6±6,8 

 

8±5,0 

 

12±1,1 

 

 
 

       

 P. aeruginosa  6± 0,4  6± 0,5  7.5± 2,0  9±7,4  -  
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 E. coli 8± 0,4 13.56± 4, 16± 0,7 19± 0,6  -  
 

Klebsiella pneumoniae 

 

6± 0,0 

 

6± 0,4 

 

6.5± 0,0 

 

9.0± 0,2 

 

- 
 

       
 

Candida albican 
 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
 

       

 
كروبيةالمالسلالات   لالبيوتانومستخلص          Ethanol  
  60 %   60 مغ / مل  30 مغ / مل  15 مغ / مل  7.5 مغ / مل   
             

 Bacillus subtilis  7±  9.5±  12±  13.5  -  

 Staphylococcus aureus 8± 1,3 10.5± 1, 12± 1,3 19.5± 1  -  
 

Micrococcus luteus 
 

6±1,1 

 

6±1,8 

 

6±3,1 

 

6±1,1 

 

 
 

       

 P. aeruginosa  6± 0,0  6± 0,5  6± 2,7  6±2,2  -  

 E. coli 7.5± 1,1 9.52± 0,5 11± 1,9 19± 0,6  -  
 

Klebsiella pneumoniae 

 

6± 0,0 

 

6± 0,4 

 

6.5± 0,0 

 

14,00±2,2 

 

- 
 

       
 

Candida albican 
 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
 

       

 

 : مناقشة النتائج
 

و كذا الزيت )  مم19.5 (وتانوليومستخلص الب ) مم25  (مستخلص خلات الاسيتات أظهر كل من 

مع النشاطات  التي تتفقالنشاط المضاد للبكتيريا  التركيز المعتمد منمستوى جيد عند )  مم86(الطيار

 [Barrero et al., 2005] ]    Chaudhary et al., 2012  .الدراساتمع العديد من  مقارنةالبكتيرية 

 ] [et al., 1999 Hammer] [et al., 2005  Ana]   في علاج  رزالأ  زيت ذلك ما يبرر استخدام و

 C.libani ,C.atlantica  [, 2010  Devmurari] [al., 2005 Barrero et  : الأمراض الجرثومية

et][2014 Ghanem,]  أوC.deodara  [et al., 2009 Pandey   ] [et al., 2000 Sourab ]  

د اضمنشاطاً حيوياً  انمتلكي لذانال ينفي المستخلصمكون أساسي و قد يعزى ذلك لتواجد الفلافونيدات ك 

ظهر نتيجة أ (Candida albicans) ثير على الفطرياتأالت ن ألا إ  [,Cushnie 2005] .ميكروباتلل

     Candidaمفادها عدم فعالية جميع المستخلصات ضد جرثومة  دراسةيتفق مع     ما سلبيه

.albicans[et al., 1999  Digrak ] 

 الدراسة.المعتمدة في  جميع الكائنات الدقيقةلتكاثر  قدرة مكافحة جيدة فقد أظهرت بالنسبة للزيوت

   α- terpinéol ,α- pinene  : رز الاطلسي غني بوراق الأأ   منالزيت المستخرج 

sesquiterpènes, l’oxyde de caryophyllène,   لديه نشاط مضاد للميكروبات مرتفع جدا ضد

   [ Boudarene et al., 2004].  البكتيريا والعفن والخمائر وغيرها من الكائنات الحية الدقيقة

ا مضادًا للميكروبات ضد العديد من هذا الزيت  أظهر نشاطً  في المكون الرئيسي α-pineneالمعروف أن 

التركيب الكيميائي للزيت   و نظراً لتعقيد [et al., 2015 Boukhris] [et al., 1993 Hajji] البكتيريا.
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الطيار ، فإنه من الصعب الجزم في أسلوب تأثيره على الكائنات المجهرية و التعرف علي ذلك من وجهة 

يكون لكل مكون من مكونات الزيت الطيار آلية عمل خاصة به و  نظر جزيئية. من المحتمل جداً أن 

 بطريقة عامة ، يحدث عملهم على ثلاث مراحل:

جدار البكتيريا من قبل الزيت الطيار ، مما تسبب في زيادة النفاذية ثم فقدان المكونات  مهاجمة 

 الخلوية. 

 تحمض الوسط الداخلي للخلية ، وعرقلة إنتاج الطاقة الخلوية وتوليف المكونات الهيكلية.   

 تدمير المواد الجينية ، مما يؤدي إلى وفاة البكتيريا. 

كما يمكن أن تعُزى القوة المضادة للفطريات للأرز الأطلسي إلى غناه بالكيتونات ، خاصةً الأتلانتونات 

 [ et al. 1993 Fidah] .(٪2.88)حوالي 

قل منها عند الزيوت التي أكانت  إنظهرا نتيجة مرضيه و أفقد سيتات و البيوتانول لألمستخلصي ا  بالنسبة

على معظم الجراثيم  الأوراقفي المغرب  مفادها فعالية زيوت  الأطلسي الأرزتتوافق مع دراسة على 

 [.Derwich 2010] .المستخدمه في دراستنا

هذه ن لأمنها عند سالبة الغرام و ذاك  أعلىفعالية المستخلصات كانت على البكتيريا موجبة  الغرام 

الحامل للشحنه السالبه و  البكتيريا لديها مقاومة للعوامل البيولوجية التي ترتبط بطبيعة الغشاء الخارجي

 [et al, 2000 Mann] .ولوج مضاداتهاب تسمحالتي تشكل ممانعه و لا 

و  مما يوحي مبدئيا بأنه الأكثر فعالية بيولوجياالبيوتانول  أكثر فعالية من مستخلصسيتات لأمستخلص ا

 رفع إلى ىأد قد ساسيه و الثانويةلأ( بين مركباته اla synergieالذي يمكن تبريره بوجود فعل تساندي )

 مستوى فاعليته.
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المضاده للاكسده  نتائج الفعالية : 2-3   

 :  DPPH لجذر القانص النشاط

 جذر  اقتناص في الأكسدة مضادات دور ويرجع للأكسدة، المضاد النشاط لتقييم DPPH جذر يستعمل

DPPH  هيدروجين جزيئه إعطاء على قدرتها إلى. [et al., 2003 Naik]  [et al, 1979  

Baumann.] 

 تحديد تم وقد .مستقرة جزيئه ليصبح هيدروجين ذرة أو إلكترون قبول على قادر حر جذرDPPH يعتبر إذ

 موجة طول الضوئية( على الامتصاص )الكثافة في الانخفاض بقياس DPPH جذر اختزال على القدرة

بعد قياس و  الأصفر إلى البنفسجي اللون تحول أثر المجردة بالعين ذلك ملاحظة يمكن ونانومتر 517

 :النتائج كما يلي فكانت  ٪DPPHالجذر الحر الثابت  لإرجاعحساب النسبة المئويه 

 :بالنسبه لحمض الاسكوربيك أولا

 

 
 

 

 لحمض الاسكوربيك )الشاهد( DPPHمنحنى اختبار  : (14) الشكل

 

y= 60.61X + 28.55  

IC50 = (50-28.55)/60.61=0 

 

 

 

y = 60,611x + 28,556
R² = 0,9642
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  ثانيا: مناقشة    لنبتةللمستخلصات العضوية المضاده للاكسده الفعالية  نتائج  

Erodium guttatum 

 مستخلص البيوتانول: 

 

 
 

 لنبتة مستخلص البيوتانولل DPPHمنحنى اختبار   : (15) الشكل

Erodium guttatum 

 

y=59.42X + 20.01 

IC50 = (50-20.01)/59.42=0 

 

 

 الاسيتات  مستخلص 

 

 
 

 Erodium guttatum   لنبتةالاسيتات  لمستخلص DPPHمنحنى اختبار  : ( 16) الشكل

y = 102,14x - 10,791
R² = 0,976
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y= 102.1X – 10.79  

IC50 = (50+10.79)/102.1=0.33 

 

 

 

 

 الكلوروفورم مستخلص 

 

 
 

 لنبتةلمستخلص الكلوروفورم  DPPHمنحنى اختبار  : (17) الشكل

Erodium guttatum 

y= 66.93X - 7.659  

IC50 = (50+7.659)/66.93=0.86 

 

 

 

فعالية  النبتة اتمستخلص تأظهرمتفاوتة، حيث   بنسب للأكسدة مضادة نشاطية النبتة مستخلصات تملك

 71.21 %. و 85.85%  ، %65.65 :قدرت ب  DPPH سر الجذور الحرة ل أفي 

خلال  مغ /مل. من  5عند التركيز و ذلك على الترتيب  الكلوروفورم و الاسيتات, مستخلص البيوتانول

نه أ لحمض الاسكوربيك الذي يعرف عنه( DPPHنشاط  من 50 %  المثبط التركيز)IC50 مقارنة قيم

 و الاسيتات,البيوتانول و للمستخلصات 52.6 ب 50ICحيث قدرت قيمة  لأكسدةا اتمضادمن أكفا 

صغر كلما أكلما كانت  50ICقيمة   أنعلى الترتيب و حيث  مغ /مل() 0.86 ،0.59 ،0.50 الكلوروفورم

 دل على أن العينه المدروسه أقد ر على التثبيط.

IC50 = 0.59 mg/ml 
 

IC50 =  0.86 mg/ml 
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اقتناص الجذور لها بنيه كيميائيه تكسبها خاصية  نأ يعرف عن الفلافونويدات كغيرها من البولي فينولات

  [Shahidi et al ., 2015] .كسدهلأما يبرر قدرتها على ا  ،الحره

 ] [Erodium glaucophyllum     Bakari et al ., 2018  دراسة  في تونس على النوع  ظهرتأ

  ،كسدهلأاجد معتبره على  نتائج مماثله فمستخلصات النبته المختبره بطريقة مغايره للتي اتبعناها لها قدره 

   Erodium cicutarium  [et al., 2017دراسة في مصر على النوع  ظهرتأ في حين

Al-Snafi]  الفلافونويدات و كذا  ،بعديدات الفينول غنيةاتبعت طريقتنا نتائج مماثله. جميع هذه العينات

 . [ [Yasir et al., 2018  مضادة للأكسدة واعدة إمكانياتالتانينات لذا فهي ذات 

 أكثرو ما يحثنا  ،في مختلف مناطق نموها النبتةولعل ذلك ما يبرر اهتمام الطب الشعبي منذ القديم بهذه 

ذ تبقى دراستنا هذه مجرد تسليط للضوء ويبقى السواد إعلى توسيع رقعة البحث بيولوجيا و كيميائيا 

 الكشف و التبيان. إلىعظم منها يحتاج الأ

  ثالثا:     وراقلأ المضاده للاكسده للمستخلصات العضويةالفعالية  نتائجمناقشة 

cedrus atlantica 
 

الأساسيةالزيوت  مستخلص  

 
 

  

 Cedrus atlantica   وراقلأ الأساسيةالزيوت لمستخلص  DPPHمنحنى اختبار  : ( 18) الشكل
y= 56.35X + 33.25 

IC50 = (50-33.25)/56.35=0.29 

 

 IC50 =  0.40 mg/ml 
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 البيوتانولمستخلص 

 

 
 Cedrus atlantica  وراقلأ البيوتانوللمستخلص  DPPHمنحنى اختبار  : ( 19الشكل)

y= 73.2X + 9.23 

IC50 = (50-9.23)/73.2=0.55 

 

 

   الاسيتاتمستخلص 

 
 

   Cedrus atlanticaوراقلأ الاسيتاتلمستخلص  DPPH( منحنى اختبار 20الشكل) 

 

 

IC50 =  0.55 mg/ml 
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y= 69.27X + 24.54  

IC50 = (50-24.54)/69.27=0.36 

 

 

 

 

 

 ،البيوتانول : للمستخلصات جيدة تأكسدية ضد نشاطية Cedrus atlantica أوراقلمستخلصات 

 5التركيز  وذلك عند90.03%  و91.29 %   ، 88.17% :حيث قدرت ب  و الزيت الاساسي الاسيتات

 مغ/ مل.

 : و للمستخلصات 0.35 حمض الاسكوربيك التي قدرت  ب مع قيمته عند  IC50مقارنة قيم  من خلال 

 )مغ /مل 0.40 ،  0.36، 0.55)  على الترتيب  الزيت الاساسي و البيوتانول الاسيتات

  .الأفضلكسديه مهمة ومع ذلك يبقى حمض الاسكوربيك أجميع القيم تعكس فعاليه ضد ت أنكما نلاحظ 

 للمركبات الهيدروكسيل عةلمجمو الهيدروجين ذرة بانتقال تشرح أن يمكن يةدتأكس الضد النشاطية

 ما هذا مستقرا مما يجعله الأخير هذا إلى تنتقل الهيدروجين ةذر  DPPH   حرةالجذرال الفينوليه بوجود

 إلى التفاعل زمن خلال الضوئية الكثافة تناقص المقابل وفي الحرة الجذور هذه تركيز تناقص إلى يؤدي

  .الهيدروجين لذرات المعطي الأكسدة مضاد قدرة تنتهي أن

 النشاط يزداد إذ الحرة الجذور اقتناص على واضح تأثير لها النبات مستخلصات مختلف أن لىإنخلص 

  .التركيز بزيادة القانص

 : الزيت من الهيدروكاربونات التربينيه لا سيما يحتوي لما النتيجةلا تفاجئنا هذه 

α-humulène, germacrène-D, α-pinène, linalol, β-caryophyllène et β-pinène 

  [et al.,  2005  Tepe[ ]et al., 2008 Obame] .كسدهلأمعروف عنها قدرتها المضاده ل

 .عليها المحصل النتائجمع تتوافق رز صناف الأأدراسات عدة على مختلف مستخلصات و أجريت 

[Inaam et al., 2015] [Naimi et al., 2015] [[Andreas et al., 2017  

      

 

 

 

 

 

IC50 =  0.36 mg/ml 
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 الخاتمة
 

   اختبارالفعاليةو  الثانوي الأيض نواتج على التعرف هي البحث هذا من الرئيسية الغاية إن

 .بريةالإ Cedrus atlanticaشجرة   وراقأ و  Erodium    guttatum  لنبات  البيولوجية
 

  اصطناع ، تعريف من  الفلافونيدات عن بيبليوغرافية بدراسة قمنا البحث لهذا إنجازنا خلال

 تنقية و فصل في المستخدمة الطرق عن رافيةغبليويب بدراسة قمنا كما بيولوجية فعالية و حيوي

 .الأساسيةو كذا الزيوت  .بنيتها لتحديد كميائية الفيزيو الطرق و المركبات هذه

 

 أولي فصل يليه الاستخلاص من ابتدءا الخطوات من جملة الفلافونيدات فصل عملية في اتبعنا

 الطبقة كروماتوغرافيا باستخدام الفصل بعملية القيام بعدها العمود كروماتوغرافيا بواسطة

 .الرقيقة

 

 Cleavengerقمنا بفصل الزيوت الطياره عن طريق التقطير بالماء بالاستعانه بجهاز 

 الرنين مطيافيةو البنفسجية فوق الأشعة مطيافية استخدمنا للمركبات البنيوي التحديد أجل من

 Erodium guttatumنبات  من فلافونيدية مركبات خمس فصل تم قد و المغناطيسي.النووي

   : هي

Lutéoline  

Eupatorine 

Kaempferol 

Quercetine 

Myricétine-3-O-β – glucoside 

 .للجنس بالنسبة ومعروفه ، للنوع بالنسبة جديدة مركبات وهي

 

 : هي Cedrus atlanticaشجرة من أوراق فلافونيدية  مركبات و ثلاثة 

Apigénine 

Quercetin 4’-methyl ether 7-O--D-Glucoside 

3-O-rhamnoglucosyl isorhamnétine 

  

 

و   عشرون مركباً عنه      خمس  ( نتجGC/MSالزيت   بالاعتماد على تقنية ) ما تحليلأ

  :وفرة أكثرها

α-pinene (8,65%) 

himachalene  (8.41%) 

β-himachalene (7,89%) 

σ-himachalene (6,26%) 

 

تبار الفعل المضادة للميكروبات باستخدام طريقة الانتشار لمستخلصات كلتا النبتتين خعطى اأ

 .منها عند الغرام الموجبنتائج مرضية حيث اظهرت بكتيريا الغرام السالب فعالية ادنى 

  .سر الجذور الحرةأكسدة بنسب متفاوتة في تمتلك مستخلصات النبتتين نشاطية مضادة للأ
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 للنبتة بيوتانولمستخلص الل الفعالية ضد ميكروبية نتائج

Erodium guttatum  
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0

20

40

ل)
⁄م

مغ
ز(

كي
را

لت
ا

الكائنات المجهريه

لنبتةبيوتانولالفعالية ضد ميكروبية لمستخلص ال
Erodium guttatum

0,25

0,5

1

2

Amikacine

Nystatine

طر
ق

ط
بي
تث
ال

(
(مم

0

10

20

30

ل)
⁄م

مغ
ز(

كي
را

لت
ا

الكائنات المجهريه

لنبتة  سيتاتالفعالية ضد ميكروبية لمستخلص الا
Erodium guttatum

0,25

0,5

1

2

Amikacine

Nystatine

طر
ق

ط
بي
تث
ال

(
(مم



 

 

 Erodium guttatum   للنبتة مستخلص الكلوروفورمل الفعالية ضد ميكروبية نتائج

 

 Cedrus atlanticaوراق  لأ مستخلص البيوتانولل الفعالية ضد ميكروبية نتائج
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 Cedrus atlanticaوراق  لأ مستخلص الاسيتاتل الفعالية ضد ميكروبية نتائج

 

 Cedrus atlanticaوراق  لأ للزيوت الأساسية الفعالية ضد ميكروبية نتائج
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 :الملخص

 Erodium   للنبتتينسيتات لأا لطور ديويالفلافون الثانوي الأيض نواتج على التعرف و فصلالهو البحث هذا من الرئيسي هدفنا إن   

guttatum  و Cedrus atlantica لأوراق الأساسي الزيت تحليل إلى بالإضافة    Cedrus atlantica            

 الطبقة كروماتوغرافيا CC العمود كروماتوغرافيا( الكروماتوغرافية التقنيات مختلف باستعمال فلافونيدية مركبات فصل من تمكنا 

 الرنين مطيافية و UV البنفسجية  فوق الأشعة مطيافية من الفيزيائية الطرق مختلف و الحمضية الإماهة باستعمال و  CCM) الرقيقة

 المفصولة. المركبات بنى تحديد تم RMN 1H  المغناطيسي النووي

 e   Quercetine,   Lutéoline,  Kaempferol    :هي Erodium guttatumنبات  فلافونيدية من مركبات خمس فصل تم قد و 

 Eupatorine, Myricétine-3-O-β – glucoside 

 : هي Cedrus atlanticaو ثلاثة من أوراق شجرة  

 Apigénine, 3-O-rhamnoglucosyl isorhamnétine, Quercetin 4’-methyl ether 7-O--D-Glucoside 
      اعنه نتج ( الذيGC/MS) بالاعتماد على تقنية Cedrus  atlanticaلأوراق في حين تم تحليل وتعين تركيب الزيت المستخلص  

-σو  β-himachalene(7,89%) , α-pinene (8,65%)  himachalene(8.41%) :وفرة مركباً أكثرهاخمس و عشرون 

himachalene (6,26%). 

  .للأكسدة مرضيه فعالية مضادة  ميكروباتلل مضادة النبتتين فعالية كلا مستخلصي أظهر 

 ، CC، CCM ، UV ، RMN 1H الأساسي، للبكتيريا، الزيت مضادة فعالية و للأكسدة فعالية مضادة : المفتاحية الكلمات      

.GC/MS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résumé 

 

 L’objectif principal de ce travail est d’identifier les métabolites secondaires  flavonoidique  des deux 

plantes Erodium guttatum et Cedrus atlantica, ainsi l'analyse de l’ huile essentielle du Cedrus 

atlantica. 

 L’utilisation des différentes méthodes de séparation chromatographiques (colonne, papier, couche 

mince ) a permis d’isoler des composés flavoniques , et grậce à l’hydrolyse acide et aux méthodes 

spectroscopiques usuelles ( UV et RMN 1H ), les structures de ces flavonoides ont été établies. 

 L’investigation chimique a conduit à l'isolement de : 

 cinq composés de la plante Erodium guttatum: Lutéoline, Quercetine, Kaempferole, Eupatorine et 

Myricétine-3-O-β – glucoside 

Trois composés du feuille de Cedrus atlantica: Apigénine, 3-O-rhamnoglucosyl isorhamnétine, Quercetin 

4’-methyl ether 7-O--D-Glucoside 
 l'analyse de l’ huiles essentielle par la technique physique (GC / MS) nous a fourni vint cinq produits, 

parmi les plus abondants on décèle : α-pinene (8,65%), himachalene (8.41%), β-himachalene (7,89%) 

et σ-himachalene (6,26%). 

 Les extraits des deux plantes ont montrés une activité antimicrobienne  et antioxydante satisfaisantes. 

Mots clés:  

activité antimicrobienne, activité antioxydante, l’ huile essentielle, CC, CCM, UV, RMN 1H, GC/MS 

 

Abstract : 

 

 The principal aim of the present work consisted to identify the secondary metabolites of flavonoids  of  

tow plants : Erodium guttatum and Cedrus atlantica, also made the analysis of essential oil. 

 The use of the different chromatographic methods (column, paper,thin layer ) permitted the isolation of 

flavonoids, and with using the acid hydrolysis and usual spectroscopic methods ( UV , 1H NMR ), the 

structures of this compounds were established. 

 Chemical investigation led to the isolation of: 

  five compounds of the plant Erodium guttatum: Luteolin, Quercetin, Eupatorine, Kaempferol, 

Myricetin-3-O-β - glucoside 

  Three compounds in the leaf of Cedrus atlantica: Apigenin, 3-O-rhamnoglucosyl isorhamnetine, 

Quercetin 4'-methyl ether 7-O--D-Glucoside. 

 the analysis of essential oil by physical techniques (GC/ MS)   resulted tewenty five compounds, most 

abundants compounds are: α-pinene (8,65%), himachalene (8.41%), β-himachalene (7,89%), σ-

himachalene (6,26%). 

 the extracts of tow plants showed a satisfactory antimicrobial and antioxydant activity. 

Key words:  antibacterial activity,antioxydant activity, essential oil, CC, CCM, UV, 1H NMR, GC/MS 
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